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CAPITULO |

a Ciudad de México es una de las ciudades mas pobla-

das del mundo; la habitan mas de 8.9 millones de perso-

nas, segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), mientras que la poblacion flotante es de
aproximadamente 5 millones, la cual se encuentra expuesta a
diversos fenémenos perturbadores.

La Secretaria de Proteccion Civil del Gobierno del Distrito Federal
salvaguarda a la poblacion, sus bienes y su entorno, impulsando una
politica publica basada en la Gestion Integral del Riesgo; monitorea
los riesgos existentes en la Ciudad de México para contribuir a la
salvaguarday al desarrollo humano integral equitativo y sustentable
de sus habitantes, ante el constante proceso de cambio de la capi-
tal. Por ello, esta dependencia actualiza constantemente el Atlas de
Peligros y Riesgos de la Ciudad de México mediante la moderniza-
cion de herramientas de monitoreo, alertamiento, y analisis de la -

informacion que contribuyen a establecer politicas y estrategias de
prevencion.

A través del Atlas se conocen y registran las caracteristicas de
losfenédmenos perturbadores que pueden traer consecuencias, Estatua de Guadalupe Victoria frente a la Cdmara de Diputados.

Capitulo I. Introduccion e incidencias de fenémenos.
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la forma en que estos inciden en los asentamientos humanos,
infraestructura y entorno. Asimismo, contiene informacion va-
liosa para la elaboracion de procedimientos de actuacién en
caso de una emergencia dentro de las 16 demarcaciones po-
liticas, para optimizar la coordinacion con los integrantes del
Sistema de Proteccion Civil del Distrito Federal en la toma de
decisiones y estimar los recursos necesarios ante fenémenos
naturales o antropogénicos.

De acuerdo al Programa Delegacional de Desarrollo Urbano
para la Delegacion Venustiano Carranza del Distrito Federal,
2005 (PDDU, 2005), los riesgos en la demarcacion se deben a
fallas, hundimientos y grietas de tension.

Fallas Geoldgicas. Derivado del andlisis de la literatura existente,
notamos que por el territorio de la delegacion cruzan seis fallas
regionales, mismas que fueron identificadas mediante métodos
gravimétricos de la zona (informacién recabada por la Univer-
sidad Nacional Auténoma de México, a través del Instituto de
Geologia). A la fecha el monitoreo de las mencionadas fallas no
ha evidenciado actividad, pero se recomienda realizar constan-
tes inspecciones tanto oculares como técnicas en campo.

Hundimientos. Los hundimientos obedecen a factores natu-
rales y antropicos; los primeros se refieren a las caracteristicas
granulométricas del material que conforma la Zona del Lago
(Sedimentos lacustres como arcillas y limos), y los sequndos

Capitulo I. Introduccion e incidencias de fenémenos.

son imputables a la actividad humana que ha favorecido la ex-
traccion excesiva de agua de los mantos acuiferos profundos.

Por otro lado, el crecimiento acelerado de la mancha urbana
hacia las areas verdes de la ciudad cubre e impide la adecuada
infiltracion de las aguas pluviales, por lo que no existe aporte del
liquido hacia el acuifero, factores que en conjunto aceleran el
proceso de asentamiento diferencial en la delegacién que en los
ultimos treinta afos ha sido de entre 10 y 15 centimetros al afio
en las zonas mas criticas.

Grietas de tension. Son el resultado de la combinaciéon de fac-
tores geoldgicos, como es la intercalacion de materiales de ori-
gen lacustre y aluvial en la Zona de Transicion Abrupta, y el asen-
tamiento paulatino de los sedimentos lacustres. Se presentan de
manera concéntrica a la estructura del Pefidn de los Bafios. Estos
fendmenos ocasionan inclinaciones en inmuebles y rompimien-
tos en la infraestructura urbana, principalmente en las redes de
agua potable, alcantarillado, gasoductos, poliductos e instala-
ciones de servicios.

1.3.1 Objetivo general

Actualizar los mapas de peligros geolégicos en la Ciudad de
México para identificar el tipo y grado de riesgo, con la finalidad
de mejorar la toma de decisiones encaminadas a salvaguardar la
vida de las personas, sus bienes y su entorno.

1.3.2 Objetivos especificos

Identificar y actualizar los sitios de riesgos y peligros geoldgicos
en la Ciudad de México.

Analizar y generar la informacion cartografica para generar las
bases de datos de sitios con riesgo y de vulnerabilidad social.

Determinar el alcance y el potencial impacto que representara
la ocurrencia de fendmenos geoldgicos.

Contribuir a la elaboracion de planes estratégicos que apoyen
la toma de decisiones ante el impacto de fenémenos naturales.

Visualizar de forma regional y local las zonas de riesgo por
fenédmenos naturales en correlacion con los asentamientos
humanos.

Se establece la actualizacion de los mapas de riesgos basada en
un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), mediante el cual
se pueden hacer analisis y evaluaciones politicas de prevencion
y de fomento para la corresponsabilidad del Sistema de Pro-
teccion Civil y la poblacion, asi como para elaborar planes de
emergencia. Lo anterior va acompafado de los recorridos en
campo para realizar los respectivos analisis e identificaciones
de los peligros determinados en la zona. Las acciones que in-
cluye la presente actualizacion de los mapas de riesgos son la
identificacion y la elaboracion de nuevos mapas.
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1.5 Marco Juridico . .

Federal

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (1917).
Ley General de Proteccioén Civil (2012).

Reglamento de la Ley General de Proteccién Civil (2014).

Programa Nacional de Proteccién Civil (2014 -2018).

Local

Ley Organica de la Administracion Publica del Distrito Federal
(1998).

Ley del Sistema de Proteccién Civil del Distrito Federal (2011).

Reglamento Interior de la Administracion Publica del Distrito Fe-
deral (2000).

Reglamento de la Ley del Sistema de Proteccion Civil del Distrito
Federal (2005).

Programa General de Desarrollo del Distrito Federal (2013-2018).

Instituto de la Judicatura Federal, Escuela Judicial en la colonia Del Parque.

Capitulo I. Introduccioén e incidencias de fenémenos.












Mapa de Riesgos de la Delegacion . C D M X
Venustiano Carranza

CIUDAD DE MEXICO

99°15'0"W 99°0'0"W
| |

CAPITULOII
= | 2
= =
O = - O
™ m
(0] (©)
N (o))
— —
enustiano Carranza es una de las 16 delegaciones que
conforman el Distrito Federal; presenta una superficie de
3.34 hay ocupa el 2.24 % del territorio del Distrito Fede-
ral. Se localiza entre las coordenadas geograficas 19° 28"y 19° 24’
de latitud Norte y 99° 02"y 99° 08’ de longitud Oeste (Figura 2.1). - —
Colinda al norte con la Delegacion Gustavo A. Madero, al po- icb =C>
niente con la Delegacion Cuauhtémoc, al sur con la Delegacion a - - ﬂ
Iztacalco y al oriente con el Estado de México (INEGI, 2010). o o
N (o))
— —

| |
99°15'0"W 99°0'0"W

Figura 2.1. Mapa de localizacion de la Delegacion Venustiano Carranza.

Capitulo Il. Determinacién de la zona de estudio.
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CAPITULO IlI

| medio natural se entiende como un conjunto de facto-

res bidticos (flora y fauna) y factores abidticos (tempera-

tura, precipitacion, humedad, fisiografia e hidrografia), asi
como las interacciones entre ellos, de éstos obtenemos recursos
tanto renovables (alimento, recursos madereros) como no re-
novables (minerales, combustibles y agua) que utilizamos para
satisfacer nuestras necesidades diarias.

A lo largo de la historia, el ser humano ha alterado la naturaleza,
transformado la composicién de las poblaciones biolégicas, la
reqgularidad de los ciclos de la materia, los flujos de energia y con
ello todo el equilibrio dinamico del sistema. Para efectuar dichas
modificaciones las sociedades adaptan el sistema natural funda-
mentalmente a través de la tecnologia y la organizacion que los
grupos sociales adoptan. La sociedad no es ajena a las condicio-
nes del medio natural que la rodea, se encuentra expuesta de
manera permanente a la influencia de su entorno. La forma mas
simple de relacion sociedad - naturaleza es una relacion directa
hombre - naturaleza, en la cual el primero obtiene del entorno
lo que necesita para subsistir. Posteriormente ya no recoge, sino
que, mediante una herramienta, un instrumento, una maquina,
actua y altera la naturaleza. Este es un proceso acumulativo a lo
largo del desarrollo de las civilizaciones y sus caracteristicas es-

tan determinadas por aquellos elementos y funciones que han
asumido un papel dominante en cada periodo histérico, en cada
situacion espacial y temporal. La accién intencional sobre el sis-
tema natural tiene efectos, que son funcién tanto de las carac-
teristicas del ecosistema, como de la magnitud y peculiaridad

de los cambios que se introducen en él. Los impactos estan au-
mentando en magnitud y frecuencia, y tienen consecuencias
que son acumulativas, con lo cual someten a la biosfera a una
presion constante, que tiende a alterar aquellas funciones claves
que permitian su funcionamiento.

Jardin Lecumberri, colonia Madero.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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3.1 Fisiografia

La Delegacion Venustiano Carranza se localiza dentro del Eje Vol-
canico Transmexicano, donde predominan materiales volcanicos
(Escudo de volcén) y depdsitos sedimentarios del cuaternario; en
una planicie muy amplia de 3,341 ha constituida principalmente
por depdsitos lacustres. Al norte de la delegacion se eleva una es-
tructura de 2,290 msnm, que corresponde al denominado El Pe-
fidon de los Bafos (INEGI, 2010).

La distribucién de las topoformas en la delegacion esta en funcion
de la topografia. Al poniente de la delegacion predomina en ex-
tension el sistema del vaso lacustre; en la parte oriental predomi-
na el vaso lacustre salino; y en la porcién noreste, el vaso lacustre
inundable y salino, de acuerdo con datos vectoriales del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2010; Mapa ).

i

Cerro El Pefion de los Barios.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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El subsuelo en la Delegacion Venustiano Carranza esta compuesto
principalmente por depdsitos de aluvién y lago, los cuales fueron
transportados hace 5.3 millones de afios en la época del pleistoce-
no—holoceno (Aguirre, 2008). En la porcién norte de la delegacion
aflora una estructura volcénica compuesta por rocas de composi-
cion basaltica y brecha volcanica basaltica; ambas corresponden
a la Formacion Tarango, conformada por materiales volcanicos
expulsados durante el nedgeno (mioceno), periodo datado hace
23 millones de afios hasta el cuaternario (pleistoceno), culminado
hace 126,000 afios (Vazquez, 1989; Mapa ll).

En una primera fase, hace aproximadamente 113 millones de
anos, la Cuenca de México fungia como cuenca de sedimen-
tacion en la que se acumularon 2 km de calizas, areniscas y luti-
tas. El régimen de sedimentacion evolucioné de sedimentacion
marina calcdrea a sedimentacion detritica a consecuencia de la
pérdida de energia del medio de transporte, donde las particulas
solidas, debido a la diferencia de densidad que presentan con
respecto al fluido acuoso, se depositaron en el basamento sedi-
mentario, entre el Coniaciano y Campaniano Temprano (89.8 +
0.3 Ma-72.1 + 0.2), ambas pertenecientes al Cretacico Superior
(Aguirre, 2008).

En la segunda fase de evolucion en la Cuenca de México, es-
fuerzos compresivos plegaron las secuencias sedimentarias del
Maastrichtiano al Eoceno Temprano (72.1 + 0.2 Ma-47. Ma).

La tercera fase corresponde a una fase de esfuerzo tensional que
produjo fallas de tipo normal y dio lugar a un sistema tecténico

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.

regional caracterizado por una zona de hundimiento tectoni-
co, delimitado por fallas normales paralelas de longitud mayor
a su anchura. A finales del Eoceno y principios del Oligoceno
(47.0 Ma-28. Ma) continuaron los procesos de erosion, depo-
sito y acumulacién de materiales volcénicos, fluviales y lacustres
en el valle (Diaz - Rodriguez, 2005).

A finales del Oligoceno y principios del Mioceno (28.1 Ma-
13.82 Ma) se presenta un periodo de convergencia entre la
placa oceanica Farallon y la placa Continental Norteamericana
evidenciada por flujos de lava de composicién andesitica a rioli-
tica y materiales piroclasticos calci-alcalinos (Diaz - Rodriguez,
2005).

La emision de rocas volcanicas marco el inicio de la subduccion
de la placa Ocednica de Cocos por debajo de la placa Conti-
nental Norteamericana. Dicho régimen tecténico se asocia al
fallamiento normal regional y al fracturamiento de las forma-
ciones cretdcicas, las cuales ocasionaron el ascenso de mag-
ma de basaltos alcalinos, calci-alcalinos, andesitas basalticas,
andesitas y dacitas calci-alcalinas del Plioceno y Cuaternario
(13.82 Ma-5.33 Ma).

La actividad volcanica del Plioceno originada hace 5.3 millones de
afos produjo el cierre de la Cuenca de México en su parte Norte.
Posteriormente en el Plioceno tardio las fisuras en la corteza pro-
pician el derrame de flujos de lava, que provocaron el cierre de la
cuenca y la acumulacién de las aguas y del desagtie natural (L6-
pez Dinorin y Tentle Jimarez, 2010), el cual originé un cambio en la

dindmica fluvial del antiguo rio Amacuzac de régimen exorréico a
endorréico hace 700,000 afios (Diaz - Rodriguez, 2005).

La Formacién Tarango, de acuerdo con Bryan (1948), consiste
en tobas (depdsitos volcanicos), brecha - toba, depdsitos fluvia-
les con clastos de origen volcanico y capas delgadas de pumi-
cita. Arellano (1953, en Segestrom, 1962) sefiala que alrededor
de Mixcoac se distribuyen depositos de lahar, flujos de lodo y
depdsitos aluviales. Cervantes - Medel y Armienta (2004) men-
cionan que los depdsitos de la formacion Tarango sobreyacen
discordantemente a rocas carbonatadas del Cretacico, o bien
sobre rocas volcanicas del Terciario.

De acuerdo con las caracteristicas liticas, relaciones estratigrafi-
cas, tipo de volcanismo, datos geocronolégicos y paleomagné-
ticos, los depdsitos del Mioceno Medio y Mioceno se distribuyen
en casi toda la delegacion, a excepcion del cerro el Pefidn de los
Bafos, el cual se compone de tobas de Basalto, Brecha volcanica
basaltica y lavas, de acuerdo con la cartografia de INEGI (2010).
Estas rocas cubren con discordancia a las rocas volcanicas del
Oligoceno Tardio al Mioceno Temprano; por su parte se en-
cuentran cubiertas por las unidades pliocénicas y en ocasiones
por unidades del Cuaternario, indicando que este conjunto de
rocas extrusivas representan el inicio de la actividad magmatica
del Eje Neovolcanico Transmexicano.
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3.3 Geomorfologia

En la porcion centro - norte de la delegacion, se eleva la estruc-
tura volcanica conocida como Pefién de los Bafios compuesta
por un cono principal, producto de la actividad eruptiva de tipo
estromboliana (Castafieda, 2011) ocurrida durante el mioceno Pefidn de los Bafos
medio, datado hace 16 millones de afos.

Este tipo de actividad volcanica se caracteriza por periodos de
emanacion intermitente y de corta duracion, con moderadas
explosiones que emiten piroclastos con alternancia de derrames
de lava basaltica, fragmentos de escoria y depdsitos de caida
(Gutiérrez Elorza, 2008).

La morfologia del Pefidn corresponde a un cono cineritico origi-
nado a través de moderadas explosiones volcanicas de basaltos
o andesitas con tasas de liberaciones intermedias de gases. En la
cima del volcan esta su crater de forma eliptica a 2,300 msnm,
las laderas del cono se presentan de manera que la pendiente en

la porcion oriental es mas pronunciada que la ladera occidental; Ny
el eje mayor del cono se orienta en sentido SW - NE (Gutiérrez

Elorza, 2008; Mapa lll y IV). Figura 3.1. Modelo Digital de Elevacion de la Delegacidn Venustiano Carranza.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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3.4 Edafologia

Los suelos dominantes en la Delegacion Venustiano Carranza
son de dos tipos: Feozem y Solonchak.

Feozem. Ocupa la mayor area de la delegacion, se encuentra
principalmente en la porcién poniente, son suelos ricos en ma-
teria organica, desarrollados de materiales no consolidados,
carbonatados e igneos. La profundidad es variable en funcién
del relieve; cuando se situan en laderas son someros con limi-
te de roca madre y presentan alta susceptibilidad a la erosion;
en superficies subhorizontales, el espesor es mayor. Ademas de
las caracteristicas anteriores, esimportante considerar la intensa
lixiviacion, baja percolacion y la cantidad de humedad (Base re-
ferencial mundial del recurso suelo, 2007).

Solonchak. Se encuentra en la porcion oriental de la Venus-
tiano Carranza. Este tipo de suelo concentra sales solubles. Los
Solonchaks estan confinados a zonas climaticas aridas y semiari-
das, preferentemente en material parental no consolidado. Es
caracteristico de zonas en donde el agua superficial esta presen-
te, asi como vegetacion haléfita predominada por herbaceas, y
en areas de riego con manejo inadecuado. El perfil del suelo es
débilmente desarrollado, tiene un patron de color rojizo a cierta

profundidad. En zonas saturadas con aguas someras, la acumula-
cion de sales es mayor en el horizonte superficial del suelo (Base

El pastizal inducido se ha desarrollado en suelo de tipo feozem.

referencial mundial del recurso suelo, 2007; Mapa V).

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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3.5 Hidrologia

La Delegacion Venustiano Carranza se emplaza en la Region
Hidroldgica 26 del Panuco (RH26), correspondiente a la cuen-
ca del rio Moctezuma, con una longitud de 1,490 km y abarca
un area de 436,220 ha (Simulador de flujos de Cuencas Hidro-
graficas; INEGI, 2011). La subcuenca que pertenece a la dele-
gacion recibe el nombre de Lago de Texcoco -Zumpango y es
de caracter endorréico. Cuatro flujos entubados y dos canales
superficiales conforman la hidrografia en la delegacion. El Co-
lector Churubusco superficialmente fluye en sentido SE-NW,
y converge con el canal de desague de la delegacién, cuyo flu-
jo es orientado SW - NE. El canal entubado de La Piedad escu-
rre al sur de la delegacién confluyendo con el canal entubado
Churubusco. El Canal Consulado se conecta con el Canal de
Guadalupe. Los cuatro canales entubados fluyen de acuerdo
con los limites septentrionales y meridionales de la delegacion
(Cuaderno Estadistico Delegacional de Venustiano Carranza,
Distrito Federal, 2007; Mapa VI).

El Gran Canal va de Norte a Sur en la delegacion y se encuentra totalmente entubado.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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De acuerdo a la clasificacion climética de Képpen, modificada
por Enriqueta Garcia (1964), en la Delegacion Venustiano Ca-
rranza predominan dos tipos de clima: el semiseco templado
con lluvias en invierno BS1kw abarca la mayor extension en la

porcion oriente de la delegacion. El templado subhimedo con
lluvias en verano C(w0)(w) se distribuye en menor proporcion
al occidente del limite delegacional. En la mayor parte de la
delegacion, la precipitacion promedio anual es de 600 mm, a
excepcion del limite noroccidental donde el valor de la preci-
pitacion alcanza 700 mm anuales. La temperatura media anual
es de 16 °C (INEGI, 2010; Mapa VII).

Avenida Circuito Interior en la colonia Pefidn de los Bafios.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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3.7 Uso de suelo

El uso de suelo de la delegacion corresponde una mayor parte
al area urbana, en la cual predominan las zonas habitacionales
(34 %) como la colonia Jardin Balbuena, Unidad Habitacional
J.F. Kennedy y la Unidad Cuatro Arboles, por mencionar algunas.
El 28 % de la zona urbana corresponde a uso de suelo mixto, en
el que se consideran areas que, ademas de ser habitacionales,
prestan un servicio. Dentro de las colonias que tienen uso mixto
se encuentran la Merced, Jamaica y Moctezuma (PDDU, 2005;
Mapa VIII).

El aeropuerto internacional Benito Juarez forma parte de la de-
legacion, abarcando un 22 % de la misma, continuando con 8 %
de zonas de equipamiento referidas a inmuebles publicos que

dan un servicio a la comunidad, tales como escuelas, mercados y r-'v'-"ffff"'r’x'-fl.’?" / ”"w | ‘ " ///{”l””

. . . . . i A i rfa i ¥
deportivos. Los espacios abiertos como parques y jardines abar- TR i 117 '”'i'

'|

principalmente en la zona industrial de las colonias Moctezuma FLLr LTSS THTY 71 1a HITHTTHITTTTT 1
e Industrial Puerto Aéreo (PDDU, 2005).

can un 6 %, y finalmente las industrias ocupan un 2 %, ubicadas A S /74 11777, H f _"' 27 *_r!; ' | 11

Zona industrial en la colonia Moctezuma 2.° Seccion.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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Imagen de la Zonificacion y Normas de Ordenamiento (Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda de la Delegacion Venustiano Carranza, 2010).

Capitulo lll. Caracterizacién de los elementos del medio natural.



Mapa de Riesgos de la Delegacion

Venustiano Carranza

CIUDAD DE MEXICO

3.8 Vegetacion

El pastizal haléfilo contempla la porcion noreste de la delegacion
en el Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México Benito Jud-
rez (Mapa IX). Esta se caracteriza por la presencia de suelos con
alto contenido de sales solubles con diversas formas floristicas,
fisonémica y ecolégicamente muy disimiles; pueden dominar en
ellaformas herbaceas, arbustivas y aun arboreas. Tal hecho se debe
a que los suelos salinos se presentan en condiciones climaticas va-
riadas y ademas a que también las caracteristicas edaficas varian
debido ala cantidad y tipo de sales, como a la reaccion (pH), textu-
ra, permeabilidad y cantidad de agua disponible (Rzedowski, 2006).

3.9 Areas Naturales Protegidas

En la delegacion no existen Areas Naturales Protegidas.

Plaza Africa, colonia Romero Rubio.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.
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CAPITULO IV

CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y DEMOGRAFICOS

4.1 Evolucion demografica

e acuerdo al Catdlogo de Microrregiones de SEDESOL
(2010), la Delegacion Venustiano Carranza cuenta con
una sola localidad con el mismo nombre (Figura 4.1).

Segun el censo del INEGI (2010), en la Delegacion Venustiano Ca-
rranza la poblacion total es de 430,978 habitantes, de los cuales
203,651 son hombres y 227,327 son mujeres. La relacion hom-
bres/mujeres es 9:10 (Figura 4.2).

Grado de
marginacién dela  Ambito
Localidad 2010

Poblacion
Total

Nombre de la
localidad

Venustiano Carranza 430,978 Muy bajo Urbano

Figura 4.1. Tabla de localidades de la Delegacion Venustiano Carranza (SEDESOL, 2010).

Delegacion Venustiano Carranza
430,978
203,651
227,327

Total:
Hombres: 473 %

Muijeres: 52.7 %

Por cada 9 hombres hay 10 mujeres.

Figura 4.2. Tabla que muestra el total de poblacion en
la Delegacion Venustiano Carranza (INEGI, 2010).

La poblacion en la Delegacién Venustiano Carranza ha dismi-
nuido a través del tiempo. En el afio 1970 la poblacion total era
de 749,483 habitantes; en el afio 1980 era de 692,896 habitantes;
en el afio 1990 era de 519,628 habitantes; en el afio 2000 era de
462,806 habitantesy en elafio 2010 era de 430,978 habitantes. Las
tasas de crecimiento son: -1.6, -2.4, -1.2 y -0.69, y corresponden
a los periodos de tiempo 1970-1980, 1980 -1990, 1990 -2000,
2000 -2010 respectivamente (Figura 4.3).

En la piramide poblacional de la Delegacién Venustiano Carran-
za (Figura 4.4) obtenida a partir de datos de INEGI (2010), se pue-
de observar que para las edades entre 15 a 19 afios, los hombres

749 483
692,896
519,628
I 462,806 ;3978
1970 1980 1990 2000 2010

Figura 4.3. Grdfica de crecimiento poblacional de la Delegacion
Venustiano Carranza en el periodo 1970-2010 (INEGI, 2010).

alcanzan su mayor porcentaje de poblacion con 4.03 % equiva-
lente a 17,387 hombres, y las mujeres de 35 a 39 afos alcanzan un
promedio de 17,833 mujeres. De esta manera se puede apreciar
que la poblacion es adulta-joven. La poblacion de adultos ma-
yores que va de 75 afios a mas decrece considerablemente.

No especificado
85+
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
05-09
00-04

[F Mujeres %
B Hombres %

6 4 2 0 2 4 6

Figura 4.4. Pirdmide poblacional de la Delegacion
Venustiano Carranza (INEGI, 2010).
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4.2 Elementos sociales

) Simbalogia
4.2.1 Grupos étnicos A Uieiimenciod | mm—
Lienite estatal e
Venustiano Carranza tiene 4,621 personas de 5 afios y mas que Lrimmnicon ——
hablan alguna lengua indigena, lo que representa al 1 % de la po- Grado de "o
blacién; sin embargo, de cada 100 personas que se encuentran TR S ribin q R e
dentro de esta categoria, 1 no habla espafiol (Figura 4.5). De las A ! E:w

lenguas mas habladas en la Delegacion Venustiano Carranza: el ﬂ Ll mm

21.4 % habla nahuatl y el 13.6 % mazateco (Figura 4.6).
Porestje g paiacinpe

- Poblacién que no habla
lengua indigena
- Porcentaje que habla .
lengua indigena
.
Delegaciones
002 Anaposo.
003 Coyeechn
(004 Cusjimmpe e Mcrscn
05 [ A Musiem
O sy
- 007 ietapalaps
O0H L Magisiona Conirerm

Fraaoe

oLz

Figura 4.5. Porcentaje de poblacion que habla lengua indigena en la
Delegacion Venustiano Carranza (INEGI, 2010). oo DL Mgt i

CGomigmmo

G secos  Gonemar

Lenguas indigenas mas frecuentes.
Nahuat| 21.40 % —— s s i

Mazateco 13.60 % Fisirie Estictiaewnd, chel COMAPD o L e o INEC, Cisms e Ml vl ¢ Wisirns 000

Figura 4.6. Tabla de lenguas mds frecuentes habladas en la Figura 4.7. Mapa por grado de marginacion en el Distrito Federal (CONAPO, 2010).
Delegacion Venustiano Carranza (INEGI, 2010).
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4.2.2 Grado de marginacion

La marginacion es un fendmeno multidimensional y estructural ori-
ginado, en ultima instancia, por el modelo de produccién econdmi-
ca expresado en la desigual distribucion del progreso, en la estruc-
tura productiva y en la exclusion de diversos grupos sociales, tanto
del proceso como de los beneficios del desarrollo (CONAPO, 2011).
De acuerdo con los estandares establecidos por el Consejo Nacional
de Poblacién (CONAPO), la delegacion es considerada dentro de la
categoria de muy bajo grado de marginacién (Figura 4.7).

4.2.3 Religion

En estazonalareligion que mas se profesa esla catdlica (81.50 %);
el 6 % es de pentecostales, evangélicos o cristianos (INEGI, 2010;
Figura 4.8).

4.2.4 Vivienda

De acuerdo con los datos publicados por el INEGI (2010), en la
Delegacion Venustiano Carranza el promedio de ocupantes por
vivienda es de 3.5 personas. En la demarcacion hay 137,499 vi-
viendas: 123,317 habitadas, 10,852 deshabitadas y 3,330 de uso
temporal (Figura 4.9). El 98.7 % del total de las viviendas cuenta
con todos los servicios publicos.

Religion %

Catdlica 81.50 %

Pentecostales, evangélicas,

o 6.0 %
cristianas

Figura 4.8. Tabla de Religiones practicadas en la
Delegacion de Venustiano Carranza (INEGI, 2010).

4.2.5 Salud

La mayoria de la poblacién es atendida por el Instituto Mexicano
de Seguro Social (IMSS); sin embargo el sequndo rubro que tiene
mayor porcentaje no pertenece a ninguna de estas instituciones,
lo que indica que 33 personas de cada 100 no son derechohabien-
tes (INEGI, 2010; Figura 4.10).

Referente a los porcentajes de poblacion con alguna discapaci-
dad, la Delegacion Venustiano Carranza tiene un porcentaje de
2.19 %. En la Figura 4.11 se despliegan las diferentes condiciones
y el tipo de discapacidad (la suma de los porcentajes pueden ser
mayor al 100 %, por aquellas personas que presentan mas de una

discapacidad).
137,499
123,317
10,852

- 3,330

I

Total Habilitadas Deshabitadas De uso

temporal

Figura 4.9. Grdfica para identificar las condiciones de las viviendas en la
Delegacion Venustiano Carranza (INEGI 2010).

|

CDMX

CIUDAD DE MEXICO

35.6 %
32.8%

13.7%
10.3 %
51%

ISSSTE Seguro Popular Otro No especificado

3.4%
m—

Ninguna  IMSS

Figura 4.10. Grdfica de distribucion de la poblacion segun institucion de
derechohabiencia de la Delegacicn Venustiano Carranza (INEGI, 2010).

52.63 %
17.30 % 17.98 % 16.20 %
S
Motriz ~ Auditiva Delenguaje  Visual Mental Otra

Figura 4.11. Grdfica de la poblacidn segun condicicn y tipo de discapacidad
de la Delegacion Venustiano Carranza (INEGI, 2010).
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4.2.6 Mortalidad

En el censo de INEGI (2010) se tienen un total de 3,467 defun-
ciones en el 2010. Dividiéndolas por categoria, los hombres se
postulan en primer lugar con 1,754 defunciones, mientras las
mujeres suman un total de 1,712 (Figura 4.12).

4.2.7 Educacion

Este rubro, segun el censo del INEGI (2010), muestra que el
11.55 % de la poblacion sélo terminé la primaria; el 23.11 %, la
secundaria; el 15.45 %, la educacion media superior; y el 25.82 %,
nivel educacion superior. El 3.21 % se encuentra en condiciones
de analfabetismo. En comparacion de todo el Distrito Federal se
observa una similar tendencia con mejores ventajas, es decir, es
menor en el porcentaje de la poblacion analfabeta y mayor en
poblacion con nivel superior y media superior (Figura 4.13).

En la Figura 4.14 se muestra la distribucion de la poblacién de 15
afios y mas con base en su educacion; se aprecia que alrededor
del 42.7 % cuenta con un nivel basico, le sigue el nivel medio
superior con 27.8 % y posteriormente, con el 25.8 % el nivel su-
perior (INEGI, 2010).

Existe una tasa de alfabetizacion del 98.7 % en grupos de edades
de 15 a 24 afosy 97.40 % de 25 afios y mas (Figura 4.15).

La asistencia registrada en la Delegacion Venustiano Carranza
por grupo se observa en la Figura 4.16, en donde se aprecia que
la mayor parte de la poblacion sélo llega a terminar la secundaria
con un rango de edad que va de los 12 a 14 afios, mientras que
de la poblaciéon en edades a partir de los 15 afios, sélo el 52.2 %
continua sus estudios (INEGI, 2010).

Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos.

137,499
123,317
10,852 3330
[ —_—
Generales Hombres  Mujeres Menores de
un afio

Figura 4.12. Grdfica de defunciones de la Delegacion
Venustiano Carranza en el afio 2010 (INEGI, 2010).

Caracteristicas

Poblacién analfabeta

Poblacion con primaria terminada

Poblacién con secundaria terminada

Poblacion con educacion media superior
terminada

Poblacion con nivel de educacion superior

42.71%
27.8 %
P 258%
2.0% 12% 0.5 %
— e —
~Sin Basica Técnica o Media Superior No
instruccion comercial superior especificado

con primaria

Figura 4.14. Grdfica con la distribucion de la poblacion de 15 afios y mds con base
en su nivel de escolaridad en la Delegacion Venustiano Carranza (INEGI, 2010).

Nivel educativo

Distrito Federal Venustiano Carranza

Numero Numero %
341,309 12,881
926,100 46,341
1,861,803 92,355
16,6084 50,920

1,052,972 85,093

Figura 4.13. Tabla de nivel educativo de la Delegacion Venustiano Carranza y del Distrito Federal (INEGI, 2010).
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4.3 Elementos Economicos La poblacion econémicamente inactiva en el afio 2010 estaba
98.70 % formada por 149,121 personas de las cuales las mayoria se con-

. L . centraba en personas dedicadas al hogar (64,295 = 43.12 % del
4.3.1 Poblacion econémicamente activa

por sector y sus principales actividades
econdémicas

total), siguiéndole los estudiantes con un 36.70 % correspon-
diente a 54,734; en tercer lugar se hallaban los jubilados pensio-
nados con un total de 20,089, que corresponden al 13.47 %, y por

De acuerdo a los datos de INEGI (2010), se tiene que el 56.8% Ultimo los habitantes incapacitados con 1.95 %; es decir, 2,908

de la poblacién de 12 afios o mas es econdmicamente activa. P€rsonas (INEGI, 2010).

97.40 %

A partir de esta edad, el 71.3 % son hombres econémicamente
activos, mientras que el 44.1 % son mujeres (Figura 4.17). Usando 4.3.2 Sector primario
Generales Hombres de referencia la base de datos del INEGI (2010), del 100 % de la
poblacion, el 56.8 % es mayor a los 12 afios y se encuentra en un

El sector primario en la delegacion se considera practicamente nulo

Figura 4.15. Grdfica con la tasa de alfabetizacion debido a laausencia de actividades englobadas en dicho sector; esto

(en grupo de edades de 15 a 24 aros y de 25 afios y mds) minimo apto para laborar, y de estos ultimos se encuentran ocu-

se adjudica a que la demarcacion se encuentra en su totalidad urba-

5 . ; 0 0
en la Delegacion Venustiano Carranza (INEGI, 2010). pados (trabajan) el 94.9 %y el resto (5.1 %) no. nizada, lo que no permite el desarrollo de actividades relacionadas
con la obtencion de recursos de la naturaleza (INEGI, 2010).
B ccondmicamente activa 4.3.3 Sector secundario
97.0 % 95.5 % - Econémicamente activa ocupada

Datos de INEGI (2010) indican que el 13.34 % de la poblacién de

Econémicamente activa no ocupada
Venustiano Carranza se dedica a realizar actividades secundarias.
66.6 % El Programa de Desarrollo Urbano de Venustiano Carranza (2005)
5229 94.9 % 94.2% 96.0 % sefiala que el sector manufacturero se presenta en 18.6 %. Los
subsectores mas representativos de este sector agrupan el 69.9 %
por concepto de textiles, prendas de vestir e industria del cuero.
4.3.4 Sector terciario

La mayoria de la poblacién se ocupa en actividades del sector

3-5aflos  6-11afos 12-14 afios 15-24 afos ' .
Total Hombres Mujeres terciario con un 58.17 %, de acuerdo a datos de INEGI (2010). Es
Figura 4.16. Grdfica que muestra la asistencia escolar por rangos de Figura 4.17. Grdfica de la poblacion de 12 afios o mds econdmicamente también donde mayor cantidad de recursos invierte el gObIer_
edad en la Delegacion Venustiano Carranza (INEGI, 2010). activa en la Delegacion Venustiano Carranza (INEGI, 2010). no; esto se ve reﬂejado en la alta concentraciéon de transporte,

Capitulo IV. Caracterizacién de los elementos sociales, econémicos y demogréficos.
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asi como el desarrollo de diversas actividades de cultura. El tipo
de comercio que se desarrolla en la delegacion es fundamen-
talmente «comercio al por menor o menudeo» agrupando el
95.4 % de las unidades econémicas de la delegacion, por lo que
ocupa al 82.7 % de personal y genera el 16 % de ingresos del to-
tal delegacional. El sector de servicios indica que el 79.8 % de
unidades de la delegacion son: restaurantes, hoteles, servicios
profesionales, técnicos especializados, personales, servicios de
reparacion y mantenimiento (PDDU, 2005).

La siguiente informacion es citada directamente del Programa
Delegacional de Desarrollo Urbano para la Delegacion Venustia-
no Carranza, 2005.

4.4.1 Agua potable

El agua es un elemento fundamental para llevar a cabo las ac-
tividades cotidianas de cada habitante y en el funcionamiento
de las areas urbanas; este servicio es proporcionado de forma
subterranea. La dotacion del agua potable requiere de una
planeacién adecuada para poder satisfacer las necesidades
de la poblacion, ya que como este liquido es limitado, se de-
ben tomar las mayores precauciones para preservarlo (PDDU,
2005).

Pese al déficit de agua, el funcionamiento en la operacién, man-
tenimiento y conservacion de la red existente se tiene cubierta

Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos.

en su totalidad la delegacion. La red de agua potable alcanzé su
maxima capacidad de cobertura en la década de 1970 cuando la
delegacion tenia 740,000 habitantes. Partiendo de este hecho se
considera que podria satisfacer la demanda actual y futura hasta el
afno 2025. Actualmente la red esta subutilizada en un 50 %y Unica-
mente se requiere que se le de mantenimiento, conservaciony la
restitucion de algunos tramos, asi como de algunas obras comple-
mentarias (PDDU, 2005).

Actualmente existen programas gubernamentales que pre-
tenden mejorar el sistema subterraneo de abastecimiento de
agua, los cuales plantean estrategias para la solucién de los
problemas de escasez de agua disminuyendo la explotacion de
los acuiferos (PDDU, 2005).

4.4.2 Drenaje

El nivel de cobertura de drenaje es del 100 %, el cual permite
el desalojo de las aguas negras que se generan en las vivien-
das, comercios, instituciones publicas y privadas. Consta de un
sistema combinado formado por colectores principales con
128.70 km de ductos y colectores secundarios con 578.84 km
de ductos, que descargan estas aguas en canales como son:
Consulado, rio de la Piedad, Gran Canal del Desague y lateral
Churubusco (PDDU, 2005).

Los desaguies principales son el Gran Canal del Desagle, que
recibe practicamente las descargas de toda la delegacion, y el
rio Churubusco, que drena la zona oriente de la misma. El fun-
cionamiento de las estructuras varia de acuerdo a la época de
estiaje y época de lluvia. El funcionamiento de la infraestruc-

tura en temporada de lluvia en cuanto a drenaje permite que
los conductos del sistema sean aliviados por el Drenaje Pro-
fundo, principalmente por el Interceptor Central, el cual corta
los colectores 8, 2, 4 y 3, ademas de aliviar al rio de la Piedad,
con lo que el gasto del colector Churubusco se ve disminuido
considerablemente. Asimismo, el Interceptor Centro recibe las
descargas del colector 10; el Interceptor Oriente descarga sus
aguas al Interceptor Oriente Sur, para posteriormente ser cap-
tadas y bombeadas por la planta Zaragoza, hacia el rio Churu-
busco (PDDU, 2005).

4.4.3 Electricidad y alumbrado publico

La delegacion tiene un nivel de abastecimiento del 100 %. El nu-
mero de luminarias en la delegacién es de 21,569; la relacion de
luminarias respecto al niUmero de habitante es de 1/22.5; el nime-
ro de luminarias por hectarea es de 6.45. En los ultimos afios se han
realizado diferentes obras a fin de mejorar el servicio, tales como:
la rehabilitacion en la Calzada General Ignacio Zaragoza, el Distri-
buidor Vial Heberto Castillo, el Circuito Interior y otras vialidades
que contaban con un servicio deficiente (PDDU, 2005).

4.4.4 Equipamiento y servicios

Especificamente, el equipamiento y servicios con los que cuenta la
Delegacion Venustiano Carranza son los siguientes (PDDU, 2005):

En lo referente al Subsistema Educacion, las instituciones publicas
con las que cuenta la delegacion son: 25 CENDI (Centro de De-
sarrollo Infantil), de los cuales 20 se localizan dentro de los Mer-
cados Publicos, 42 Jardines de Nifos, 92 Primarias, 23 Secundarias
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Generales, 7 Secundarias Técnicas, 7 Secundarias Nocturnas, 4 Te-
lesecundarias, 1 Bachilleres, 3 CONALEP, 1 Preparatoria, 1 CECyT
(Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos) y 2 CET (Centro de
Estudios Tecnoldgicos), representando estos centros educativos
el Nivel Medio Superior. Con respecto a la educacion privada se
cuenta con 241 escuelas (PDDU, 2005).

Dentro del Subsistema de Cultura, el equipamiento localizado en
la delegacion consta de 12 centros de convivencia, 7 clubes de la
tercera edad, 25 bibliotecas, 3 casas de culturay 7 teatros; contan-
do ademas con el Archivo General de la Nacion (colonia Peniten-
ciaria) y Archivo Nacional de Notarias (colonia Madero); estos dos
elementos proporcionan sus servicios a nivel nacional. El equi-
pamiento privado cuenta con 9 academias de danza, 3 escuelas
de musica y un centro de estudios culturales y artisticos, locali-
zados en las colonias Arenal Puerto Aéreo, Aviacion Civil, Jardin
Balbuena y Moctezuma 1.2 Seccién (PDDU, 2005).

En lo concerniente al Subsistema de Salud, la delegacion atien-
de a su poblacién con 14 centros de salud comunitarios (SSA), 6
Unidades de Medicina Familiar (IMSS), 3 clinicas (ISSSTE), 1 uni-
dad de salud (Venustiano Carranza), 1 hospital infantil, 1 hospital
pediatrico (Gobierno del Distrito Federal), 1 hospital de urgen-
cias (Gobierno del Distrito Federal), 1 Cruz Roja Mexicanay 1 Ju-
risdiccion Sanitaria (PDDU, 2005).

El Subsistema de Comercio y Servicio que corresponde a Mer-
cados Publicos cuenta con 42 unidades, 9 plazas comerciales,
2 pasajes comerciales, 2 corredores comerciales, 27 mercados
moviles y tianguis que abastecen a la poblacion de la delegacion
y de las zonas circundantes a la misma. La mayor concentracion

CIUDAD DE MEXICO

de mercados se encuentra en la colonia Zona Centro con 12 unidades; los otros 30, distribuidos en el resto de la delegacion, des-
tacando los mercados del Barrio de la Merced (Nave Mayor y Menor), el Ampudia, el Sonora, San Ciprian y el mercado de Jamaica
(PDDU, 2005).

En materia de Recreacion del Subsistema, la delegacion cuenta con: 14 jardines recreativos ubicados en las colonias Ampliacion
20 de Noviembre, 7 de Julio, Pefién de los Bafios, Moctezuma 2.2 Seccion, Adolfo Lopez Mateos, Pueblo de la Magdalena Mixhuca,
Jardin Balbuena y Zona Centro. Ademas de 11 parques localizados en Nicolas Bravo, Popular Rastro, Morelos, 20 de Noviembre,
Moctezuma 2.2 Seccion, Arenal 2.2 Secciéon, Aaron Saenz, Del Parque y 7 de Julio. Las areas de recreacion abarcan una superficie
aproximada de 164.82 ha que corresponden a un 4.93 % del territorio delegacional (PDDU, 2005).

Cdmara de Diputados.
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El Subsistema Deporte de la delegacién cuenta con 11 espacios
adecuados para el desarrollo y desempefio de los deportistas y
publico en general. Los principales deportivos son: Velédromo
Olimpico, el Parque Plutarco Elias Calles, el Parque Venustiano
Carranzay los deportivos 20 de Noviembre, Oceania y Jamaica.
En cuanto a instalaciones privadas relacionadas con el deporte
se localizan 12 gimnasios, 11 centros de aerdbicos, 2 centros
de natacion y 2 escuelas de artes marciales (PDDU, 2005).

El Subsistema de Asistencia Social proporciona un servicio a la
poblacion de alojamiento y cuidados especiales para personas
desamparadas, como son los hogares para ancianos, los hogares
para indigentes, orfanatorios y casas cuna, de los cuales la delega-
cién sélo cuenta con una casa hogar para menores, que se loca-
liza en la colonia Jardin Balbuena, que atiende aproximadamente
a 96,000 habitantes. En lo relativo al sistema privado, cuenta con
2 guarderias, 1 estancia infantil y una casa hogar para nifios de la
calle, localizados en las colonias: Revolucion, Moctezuma 1.2 Sec-
cion y Jardin Balbuena, atendiendo a una poblacion de 296,900
habitantes, arrojando un total de 392,900 habitantes atendidos si
se considera al sector publico y privado (PDDU, 2005).

4.4.5 Vialidades

Debido a la ubicacion de la delegacidn, su vialidad permite una
facil comunicacion con las delegaciones aledafias, al igual que
con el Municipio de Nezahualcdyotl. La demarcacion cuenta
con una concentracion importante de equipamiento y servi-
cios muy atractiva para los usuarios que utilizan los sistemas de

vialidad y de transporte existentes. La red vial de la delegacion
estd integrada de la siguiente manera (PDDU, 2005; Mapa X):

Distribuidor vial Heberto Castillo, colonia Moctezuma 1.2 Seccién.

Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos.
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Vias de Acceso Controlado: son vialidades que contienen una  Oriente 172, avenida Pefidn, Aluminio, General Anaya, Lorenzo Boturini, Economia, Lopez Mateos, Iglesias Calderén, Genaro Garcia

circulacién continua con grandes volimenes de transito vehi- y Ferrocarril de Cintura (PDDU, 2005).

cular, de accesos y salidas enlazadas con las vialidades primarias; ) . _ _ o _ _

L . _ _ _ Vias Locales: son las calles que facilitan el desplazamiento vehicular en zonas habitacionales y permiten el acceso a los predios

éste tipo de vialidades tiene secciones de 50 y 60 m en promedio. _ ) . o ) o ] _
particulares a baja velocidad; su estructura esta disefiada solo para el transito local, enlazadas a su vez con las vias secundarias

Las vialidades que atraviesan la delegacion son: Anillo Periférico,
(PDDU, 2005).

Circuito Interior, Calzada General Ignacio Zaragoza y Viaducto

Miguel Aleman (PDDU, 2005). La Delegacién Venustiano Carranza cuenta con 4,958 calles, representando el 5.10 % del total en el Distrito Federal. Las vialidades
importantes que comunican a la delegacion con el resto del Distrito Federal son las siguientes: Vias de Acceso Controlado con
17.53 km, Vialidad Primaria con 29.58 km y la Vialidad Secundaria con 431.79 km, dando un total de 478.9 km representado el 4.70 %
del total en el Distrito Federal (PDDU, 2005).

Vias Primarias: estas vialidades enlazan y articulan gran canti-
dad de viajes, permitiendo una comunicacién y ofreciendo con-
tinuidad vial entre las delegacionesy los territorios circundantes,
con secciones promedio de 30 y 40 m. Son Vialidades Primarias
Fray Servando Teresa de Miery los Ejes Viales. En cuanto alos Ejes
Viales, son secciones sanforizadas que forman un tipo de reticula
en el Distrito Federal, con carriles exclusivos para autobuses del
transporte publico en sentido preferencial y en contrasentido.
Son treinta y cuatro Ejes Viales, de los cuales siete se localizan

dentro de la delegacion siendo estos: Eje 1 Oriente (avenida del
Trabajo, Vidal Alcocer, Anillo de Circunvalacion, Calzada de la
Viga), Eje 2 Oriente (avenida Congreso de la Union), Eje 3 Orien-
te (avenida Ingeniero Eduardo Molina, Francisco del Paso y Tron-
co0s0), Eje 3 Sur (avenida Morelos), Eje 2 Sur (24 de Abril, avenida
del Taller), Eje 1 Norte (avenida del Trabajo, Albafiles, Norte 17,
Hangares Aviacion, Fuerza Aérea Mexicana, Miguel Lebrija), y Eje
2 Norte (avenida Canal del Norte, Transvaal), (PDDU, 2005).

Vias Secundarias: son vialidades que permiten la distribucion
interna, comunicando asi las diferentes zonas urbanas con las
vialidades primarias; cuentan con una seccion promedio de 20

y 30 m. Las vialidades secundarias que forman parte de la de-
Iegacién son: avenida Oceania. Norte 17. Iztaccihuatl avenida Circuito Interior Rio Consulado, colonia Moctezuma 2.7 Seccion.

Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos.
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4.4.6 Transporte -]

Debido a la alta concentracion de habitantes en la delegacion, =

se ha generado la necesidad de contar con diferentes rutas de /
transporte, permitiendo el desplazamiento de los usuarios a "'
diferentes puntos de la ciudad. Dentro de las zonas con mayor
atraccion de usuarios se encuentra la Unidad de Ordenamien-
to Territorial «Ciudad Central», donde se localiza la Delegacion
Venustiano Carranza; esto se debe a la consolidacion de la in-
fraestructura, el comercio, los servicios y el transporte, el cual
cuenta con los siguientes sistemas (PDDU, 2005):

El Sistema de Transporte Colectivo Metro, El Sistema de Auto-
transporte Urbano de Pasajeros, Ruta de Transporte Publico
(RTP), El Sistema de Transporte Eléctrico (Trolebuses), Servicio
Privado de Transporte (microbuses, combis) y Taxis. Con respec-
to al Sistema de Transporte Colectivo Metro, se encuentran 4
lineas que recorren la delegacion y la Linea B, que une el Distrito
Federal y el Edomex. Dentro de la delegacion se localizan 36 es-
taciones del Transporte Colectivo Metro (PDDU, 2005).

En la Delegacion Venustiano Carranza se localizan once zonas
que concentran diferentes tipos de transporte, los cuales se en-
cuentran cerca de las siguientes estaciones de metros: Pantitlan,
Zaragoza, Boulevard Puerto Aéreo, San Lazaro, Moctezuma, Go6-
mez Farias, Puebla, Velédromo, Balbuena, Candelaria y Oceania
(PDDU, 2005).

Existe una alta concentracion de transporte en la Delegacion

Venustiano Carranza, que funciona como un importante dis-
tribuidor hacia las delegaciones circundantes y el Edomex. Las

Terminal de Autobuses de Pasajeros de Oriente.

Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demogréficos.
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zonas en donde se desempefia ésta funcion son los siguientes  ultima en direccion sureste hasta al cruce con la calle Herreros, de este punto continua en direccion oriente hasta el cruce con la calle
paraderos: Metro Puebla, localizado en los limites de la Delega-  Anfora, de este punto continta en direccién sur hasta llegar al cruce con la calle Artilleros, de este punto continua en direccién po-
cion Iztacalco; Metro Oceania, ubicado en los limites de la De-  niente hastallegaral cruce con el Eje 3 Oriente Ingeniero Eduardo Molina, de este punto continuaen direccion sur, hastallegaral cruce
legacion Gustavo A. Madero; Metro Candelaria, ubicado en los  con la calle Sur 103 - Cucurpe - Lucas Alaman, de este punto continta en direccion poniente hasta llegar al cruce con el Eje 2 Oriente
limites de la Delegacion Cuauhtémoc; Pantitlan, que se localiza Congreso de la Unidn, de este punto contintda en direccion norte hasta llegar al cruce con la calle Oriente 30, de este punto con-
en los limites del Edomex, con el Municipio de Nezahualcdyotly  tinda en direccion poniente hasta llegar al cruce con el Callejon de San Nicolas, de este punto continta en direccion norte, hasta
la Delegacion Iztacalco (PDDU, 2005). llegar al cruce con la calle Canal, de este punto continta en direccion poniente, hasta llegar al cruce con el Eje 1 Oriente Anillo de
Circunvalacién, finalmente de este punto continta en direccién norte hasta llegar al cruce con la calle Labradores, punto de partida

. o ) ) PDDU, 2005).
4.5 Areas de Conservacion Patrimonial ( )

De acuerdo al Programa General de Desarrollo Urbano del Dis-
trito Federal (2005), se considera en la Delegacion Venustiano
Carranza como Area de Conservaciéon Patrimonial (ACP) a la
zona de La Merced, el Pueblo de La Magdalena Mixhuca y El Ce-
rro del Pefidn de los Bafios, que suman un total de 309.02 ha.

ACP La Merced, definida con base en el Decreto Presidencial,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién de fecha 11 de
Abril de 1980, menciona que una parte del territorio delegacio-

nal se encuentra catalogada como Zona de Monumentos Histo-
ricos del Centro de la Ciudad de México, denominada Perimetro
«Bw»; que ademas contiene la mayor parte de las colonias que
integran el Programa Parcial de la Merced, abarca en total una
superficie de 253.62 ha dentro de la delegacion (PDDU, 2005).

Sudelimitacioniniciaen lainterseccion del Eje 1 Oriente Anillo de
Circunvalaciény la calle Labradores, continua por esta ultima en
direccion oriente hasta llegar al cruce con la avenida Ferrocarril

de Cintura, de este punto continta en direccion sur hasta llegar
al cruce con avenida del Trabajo Eje 1 Norte, continua por esta

Arco de la colonia La Magdalena Mixhuca.

Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos.
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ACP Pueblo de La Magdalena Mixhuca, ocupa una superficie
de 47.72 ha, predomina el uso habitacional con comercio y su
delimitacion inicia a partir del cruce entre el Eje 2 Poniente Fran-
cisco Morazan y la calle Roa Barcenas, de este punto continta
hacia el oriente, hasta el cruce con la Cerrada de Juan Pardavé,
de aqui se dirige al sur, hasta llegar a la calle Juan Pardavé, de
este punto se dirige al oriente, hasta entroncar con la avenida
Francisco del Paso y Troncoso (Eje 3 Oriente); de este punto se
dirige hacia el sur, hasta entroncar con el Viaducto Miguel Ale-
man, continuando por este ultimo hacia el poniente hasta llegar
nuevamente al Eje 2 Poniente Francisco Morazan, de este punto
se dirige hacia el norte hasta entroncar con la calle Roa Barce-
nas, punto de partida (PDDU, 2005).

ACP Penon de los Banos, se localiza en la colonia Peidén de
los Bafios; tiene una superficie aproximada de 12.55 ha. Inicia
en el cruce de la calle Morelos y el Circuito Interior Rio Con-
sulado, de este punto contintia en direccién norte hasta el
cruce con la calle Emiliano Zapata, de este punto continta en
direccion oriente hasta el cruce con la calle Soles, de este pun-
to continda en direccién suroriente hasta el cruce con la calle
Colones, de este punto continua en direccién sur hasta el cruce
con la calle Cuernavaca, de este punto continda en direccion
poniente hasta el cruce con la calle Durango, de este punto con-
tinda en direccion sur hasta el cruce con la calle Puebla, de este
punto continda en direccion poniente hasta la calle La Paz, de
este punto continda en direccién sur hasta la calle Morelos, de
este punto continda en direccion poniente hasta el cruce con el
Circuito Interior Rio Consulado, que es el punto de inicio (PDDU,
2005).

CIUDAD DE MEXICO

4.6 Reserva territorial

En la Delegacion Venustiano Carranza no se cuentan con reservas territoriales importantes; esto debido a que se trata de una
superficie urbanizada y consolidada, por lo que tnicamente pueden ser considerados los espacios sin uso, que en su mayoria se
encuentran ubicados de forma dispersa, como son los predios baldios particulares, los remanentes de obras viales mayores, las
construcciones que presentan una subutilizacion o que se encuentran abandonadas (PDDU, 2005; Figura 4.18).

La colonia Jardin Balbuena es donde se encuentra una mayor cantidad de lotes baldios, después siguen las colonias General Ig-
nacio Zaragoza, colonia Moctezuma 2.2 Seccion, Morelos, Romero Rubio, Moctezuma 1.2 Seccién Aeronautica Militar, Aquiles
Serdan, Pensador Mexicano, Aviacion Civil, colonia 5.° Tramo 20 de Noviembre, Zona Centro, Pefién de los Banos, El Caracol,
Federal, Puebla, Venustiano Carranza, Magdalena Mixhuca, colonia Valle Gdmez, Nicolas Bravo, Popular Rastro, Felipe Angeles,
Emilio Carranza, Simon Bolivar, Ampliacion Simoén Bolivar, 20 de Noviembre, Azteca, Ampliacion Penitenciaria, Penitenciaria, Del
Parque, Merced Balbuena, Sta. Cruz Aviacion, Adolfo Lépez Mateos, Cuchilla Pantitlan, 24 de Abril, Gdmez Farias y el Pueblo de
la Magdalena Mixhuca. Sumando un total de 136 lotes baldios en las colonias antes mencionadas y ocupando una superficie de
58,877.12 m* (PDDU, 2005).

De igual forma existe una serie de remanentes localizados en diversas colonias: Moctezuma 2.2 Seccion, Morelos, Azteca, Pensador
Mexicano, Aquiles Serdan, General Ignacio Zaragoza, Valle Gémez, Zona Centro, Ampliacion Penitenciaria, Moctezuma 1.2 Seccion,
Venustiano Carranza, Aviacion Civil, Merced Balbuena, Magdalena Mixhuca, Jardin Balbuena y Romero Rubio. Cabe mencionar que
algunos de estos se encuentran ajardinados o son utilizados como médulos deportivos, siendo en total 88 y representando una su-
perficie de 18,161.29 m®. (PDDU, 2005).

Superficie total de la
delegacion (ha)

Superficie reserva territorial
(ha)

Superficie reserva territorial
(%)

3,342 1.7 0.23

Figura 4.18. Reserva Territorial de la Delegacidn Venustiano Carranza (PDDU, 2005).

Capitulo IV. Caracterizacién de los elementos sociales, econémicos y demogréficos.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION Y CARTOGRAFIA DE PELIGROS Y
VULNERABILIDAD ANTE HUNDIMIENTO Y FRACTURAMIENTO

5.1 Riesgos, peligros y vulnerabilidad ante
fenédmenos de origen geoldgico

5.1.1 Introduccion

iferentes manifestaciones de la dindmica de la corteza
terrestre se expresan en el Distrito Federal. Entre los fe-

némenos geoldgicos, resultados de la dinamica exter-
na, se encuentran derrumbes, deslizamientos, caidas de roca,
hundimientos y flujos de lodo. Estos fenémenos no son eventos
excluyentes de los asentamientos humanos, ya que diariamente
existen reportes de los desastres que ocasionan a su paso.

Es importante tener presente que al estar interactuando en un
ambiente natural y modificarlo, podemos estar en peligro y ser
vulnerables ante un fenémeno perturbador. El peligro se entien-
de como la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno natural
potencialmente dafiino. Por otra parte, la vulnerabilidad es en-
tendida como la susceptibilidad de los sistemas expuestos a ser
afectados o dafiados por el efecto de un sistema perturbador.

En la Delegacion Venustiano Carranza cada afio ocurren desas-
tres de distinta magnitud y con niveles de pérdida y dafos dife-

renciados; por ello es necesaria la identificacion, cartografia y
evaluacion de la vulnerabilidad de la poblacion. Ante la primi-
cia anterior se argumenta la elaboracion de la actualizacion del
mapa de riesgos por hundimiento y fracturamiento de la Dele-
gacion Venustiano Carranza, en la cual se realizara un analisis de
los fendmenos perturbadores de mayor impacto, identificando
el grado de peligro y vulnerabilidad fisica y social.

5.2 Metodologia

A partir de la siguiente metodologia se elabor¢ la actualiza-
cion de los mapas de riesgos de la Delegacion Venustiano Ca-
rranza:

5.2.1 Recopilacion de la informacion existente
de la delegacion

Se refiere a la actividad de investigacion sobre los reportes de
Proteccion Civil, reportes en medios de comunicacion, atlas de
riesgos, material del INEGI, material de los PDDU, entre otros.

CIUDAD DE MEXICO

5.2.2 Definicion de los fendmenos reportados
como activos en la delegacion

Una vez que se han identificado los diferentes fendmenos que
se han presentado en la delegacion, se definen los mismos de
acuerdo al glosario de términos (Anexo I).

5.2.3 Analisis de inestabilidad de laderas y
barrancas

El andlisis de inestabilidad se hace a partir de un Modelo Digital
de Elevacion (MDE), dado que un MDE es una representacion
visual y matematica de los valores de altura con respecto al nivel
medio del mar, que permite caracterizar las formas del relieve y
los elementos u objetos presentes en el mismo.

Analisis de susceptibilidad por inestabilidad de las
laderas

El andlisis expresa la probabilidad de que el terreno presente
algun tipo de movimiento (fenémeno de remocién en masa);
ésta dependera de las condiciones naturales en las que se en-
cuentra el terreno. En este trabajo se realizé el analisis de la
susceptibilidad a partir de cuatro variables: energia del relieve,

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.
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potencial erosivo, densidad de corrientes y grado de la pen-

diente.

La energia del relieve se define como la diferencia de elevacio-
nes en un area dada; este dato se obtiene de los valores altimétri-
cos por km?, en donde se contabiliza |a diferencia entre el punto
de mayor y menor altitud. Entre mas grande sea este valor, habra
una mayor energia del relieve. Por lo tanto, los procesos erosi-
vos, producto de la gravedad, son mas intensos en pendientes
abruptas y escarpes.

El potencial erosivo esta en funcion de la morfologia del relieve:
a mayor diferencia entre cotas altimétricas, el transporte de ma-
teriales de las partes altas hacia las partes bajas sera mayor.

La densidad de las corrientes es fundamental en el analisis de
las areas susceptibles a inestabilidad del terreno, debido a que el
agua es el principal agente de transporte de materiales; por lo
tanto las zonas que estan cercanas a corrientes, tanto perennes
como intermitentes, son mas proclives a presentar movilizacion
de materiales.

La pendiente es la manera en que se mide y clasifica el grado de
inclinacién del terreno; a mayor inclinacién, mayor el grado de
pendiente. Los procesos de remocion de masa, como desliza-
mientos, caidas de roca o flujos de lodo, se encuentran condi-
cionados por el efecto de la gravedad y la pendiente.

Clasificando e interpolando la informacion de cada una de las
variables anteriores, se pueden delimitar zonas en donde pro-
bablemente ocurran fenémenos de remocion de masa. Con el

mapa de susceptibilidad se pueden localizar, por medio de los
Sistemas de Informacién Geogréfica (ArcGIS 10.1), las zonas
donde se presenta una mayor propension a que se presenten
estos fendmenos y por lo tanto, requieren de una mayor super-
vision y monitoreo de las mismas, en particular donde existen
asentamientos humanos.

Analisis de barrancas

Identificacion de zonas en peligro y riesgo (barrancas). De acuer-
do con la Ley de Aguas Nacionales (1992), todas las zonas de ba-
rrancas son zonas federales. Por su origen, una barranca es una
zona de flujo de agua natural y, ahora, antrépico (aguas negras),
que puede ser continuo o temporal (en época de lluvias). El vo-
lumen y la fuerza del agua que pasa por una barranca dependen
siempre de la temporada de lluvias y de la cantidad de agua que
escurre o que se infiltra. Actualmente ha incrementado el caudal
de agua que escurre, y disminuido el que se infiltra.

Las paredes del cauce de los rios o de las barrancas son zonas
inestables y los materiales que las componen han sido continua-
mente expuestos a los fendmenos de intemperismo fisico y qui-
mico, erosion, fragmentacion, transporte y posterior deposito.

Esta inestabilidad es provocada por efecto de la gravedad y ace-
lerada por el agua. Actualmente existen colonias, unidades ha-
bitacionales e infraestructura establecidas en estas zonas, en las
cuales en su mayoria se han manifestado ya los fendmenos de
derrumbes, deslizamientos, caidas de rocas, flujos de lodo y de-
tritos, erosion e inundaciones.

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.

5.2.4 Mapa preliminar de peligros por
hundimiento y fracturamiento

El estudio de los hundimientos ha sido realizado por mas de una
década de investigaciones y monitoreo por diversas institucio-
nes como la UNAM, UAM, IPN, entre otras. Los resultados han
sido publicados en diversas tesis y articulos cientificos. Para este
proyecto basandonos en los resultados de las investigaciones
anteriores se va a retomar el mapa que existe en la delegacion
y se va a considerar como peligro el registro del hundimiento
en el mismo, el nivel de peligro sera el mismo que describan o
reporten, ya sea como bajo, medio y alto, o el hundimiento en
unidades de medicion (milimetros, centimetros o metros).

En SIG se desarrolla el proyecto de la delegacion y se sobreponen
las capas de imagen satelital, fallas y fracturas, pozos, topografia,
eje vial, vias primarias, limites estatales, limites delegacionales
y reportes de antecedentes. El resultado de esta sobreposicion
de capas es el mapa preliminar de peligros. Este mapa se usa de
base para el desarrollo y programacion de trabajo de campo, asi
como para la actualizacion del mapa de riesgos.

5.2.5 Trabajo de campo

Tomando como base el mapa preliminar de peligros, se proce-
dera a realizar las visitas de campo correspondientes y a desa-
rrollar la actualizacion del mapa de riesgos por hundimiento y
fracturamiento.
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5.2.6 Mapa actualizado de riesgos por
hundimiento regional y fracturamiento

El peligro por hundimiento regional corresponde a la restitucion
y georreferencia en ArcGIS de mapas obtenidos con datos de
investigaciones realizadas durante varios afios por diversas ins-
tituciones. El hundimiento regional se encontrara representado
por una escala de colores grises.

La vulnerabilidad expuesta por hundimiento regional se obten-
draa partir del trabajo de campo, asignando el grado de dafio de
los inmuebles de acuerdo a lo establecido en la Escala Macrosis-
mica Europea, (EMS, 1998). Dicha escala establece cinco grados
de dafo: el grado 1 se refiere a construcciones sin dafio o con
dafios leves; grado 2 son aquellas construcciones que presentan
fisuras o fracturas pequefas; los niveles 3 y 4 son dafios estruc-
turales de sustanciales a severos; y el grado 5 hace referencia a
construcciones destruidas (Figura 5.1). De esta manera la vulne-
rabilidad estara en funcion del grado de dafio, inmuebles con
grado 1 tienen vulnerabilidad baja y en la cartografia estaran re-
presentados en color verde; inmuebles con grado 2 se conside-
ran vulnerables y estaran representados en color amarillo; y los
inmuebles con grado mayor o igual a 3 tendran vulnerabilidad
alta y estaran representados en color rojo.

Finalmente, se obtendra un mapa que incluye el peligro y la vul-
nerabilidad expuesta por hundimiento y fracturamiento.

Figura 5.1. Tabla de clasificacicn de dafios (EMS, 1998).

Clasificacion del dafo a edificios de mamposteria

Grado 1: Sin dafos a dafios leves (sin dafio estructural, dafio no estructural leve).

Grietas muy delgadas en muy pocos muros. Caida de pequefios pedazos de enlucido o
enfoscado.

Caida de rocas sueltas desde la parte alta de edificios en muy pocos casos.

Grado 2: Dafnos moderados (dafio estructuras leve, dafio no estructural moderado).
Grietas en muchos muros.
Caida de pedazos grandes de guarnecido.

Colapso parcial de chimeneas.

Grado 3: Danos sustanciales a severos (dafo estructural moderado, dafio no
estructural severo).

Grietas largas y extensas en casi todos los muros.

Caida de tejas. Fractura de las chimeneas en la linea del techo, fallo de los elementos
individuales no estructurales (particiones, frontones).

Grado 4: Dafios muy severos (dafo estructural severo, dafio no estructural
muy severo).

Fallo serio de los muros, fallo estructural parcial de techos y pisos.

Grado 5: Destruccion (dafo estructural muy severo).

Colapso total o casi total.

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.
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5.2.7 Descripcion de las zonas de riesgos

A partir de los levantamientos en campo se describen las condiciones de peligro y vulnerabilidad
de las zonas de riesgo mas representativas en la demarcacion.

5.3 Resultados

5.3.1 Recopilacion de la informacion existente de la delegacion

Los reportes de antecedentes de la demarcacién de acuerdo a la SPC (2014) corresponden a
zonas con dafio estructural (fracturas), 3 sitios con riesgo por hundimiento y fracturamiento,
socavones (hundimiento), fisuras, fracturas y agrietamiento reportados en medios de comunica-
cion, asi como también tesis mencionan desprendimiento o caidas de roca, flujos, deslizamien-
tos, agrietamientos, fracturas y hundimiento (Figura 5.2).

Ubicacion Fenomeno Fuente

Arenal secciones |, I, llly IV Estructural SPC

Resurreccion No. 3, colonia Alvaro Obregén Estructural SPC

Calle Central de Talabarteros No. 360, colonia

Morelos Estructural SPC

Martillo No. 27, colonia Pensador Mexicano Estructural SPC

Calle Peluqueros, entre calles Alfareria y
Carpinteria, colonia Morelos

Estructural SPC
Sur 81 No. 315, colonia 1.° de Mayo Estructural SPC

Juan Cuamatzin No. 86, Zona centro Estructural SPC

Ubicacion
Avenida del trabajo No. 8.
Melchor Ocampo No. 26
Central de Pintores No. 29

Hojalateria No. 134
Nicolas Romero No. 80
Mocorito No. 64
Miguel Negrete No. 114
Pintores No. 133
Sastreria No. 124

Avenida Congreso de la Union No. 304

Calle Alberto Santos Dumont No. 157, colonia
Aviacion Civil

Calle Aconchi No. 59, colonia Alvaro Obregén

Industria No. 177, colonia Magdalena Mixhuca

Avenida Congreso de la Unién No. 91, colonia
Moctezuma 1. Seccion

Babbit No. 6, colonia Moctezuma 2.% Seccion
Avenida Ingeniero Eduardo Molina No 277

Maravillas No. 22

Figura 5.2. Reportes de antecedente en la Delegacion Venustiano Carranza.
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Ubicacion

Calle Paniagua No 7, colonia Moctezuma
1.2 Seccion

Impresores No. 46

Decorado No 10

Avenida Fray Servando Teresa de Mier s/n, entre las
calles Doctor Nicolas de Ledn y Retorno seis de N.
Ledn colonia Jardin Balbuena

Estampado No. 21

Calle Paileros No. 88 entre calle Decorado y calle
Estampado, colonia 20 de Noviembre

Teneria No. 84
Litografia No. 275
Benjamin Argumedo No. 22
Joaquin Martinez de Alba No. 72
Juan A. Gutiérrez No.77
Rafael Buelna No. 32
Calle 14 No. 10
Martires de Chicago No. 142
José Stalin No. 40

Oriente 154 No.83

Fenémeno

Estructural

Estructural

Estructural

Estructural

Estructural

Estructural

Estructural

Estructural

Estructural

Estructural

Estructural

Estructural

Estructural

Estructural

Estructural

Estructural

Fuente

SPC

SPC

SPC

SPC

SPC

SPC

SPC

SPC

SPC

SPC

SPC

SPC

SPC

SPC

SPC

SPC

Ubicacion
Martires de Chicago No. 166
Lucrecia Toriz No. 68
Oriente 164 No. 42
Cairo No. 100

Martires de Chicago No. 184

Calle Oriente 154 No. 106 entre las calles Norte
9y Norte 13, en la colonia Moctezuma Segunda
Seccion
Calle Oriente 166 No. 106, colonia Moctezuma
1.2Seccion

Emilio Carranza No. 220

Calle Oriente 154 No. 266 colonia 2.2 Seccidn
Moctezuma

Oriente 170 No. 73
Oriente 168 No. 100
Peniques No. 7
Francisco Villa No. 26

Norte 33 No. 16

Calle Oriente 168 No. 278 colonia Moctezuma
2.2 Seccion

Pablo R. Sidar No. 8

Continuacién de la Figura 5.2. Reportes de antecedente en la Delegacion Venustiano Carranza.
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Ubicacion
Coronas No. 115

Jerusalén No. 103

Oriente 172 No. 218, entre las calles Republica
de Norte 25 y Norte 29, colonia Moctezuma
2.2 Seccion
Calle Oriente 174 No. 317 entre calle Norte 25y
Norte 29, colonia Moctezuma 2.* Seccion

Persia No. 164

Calle Oriente 178 No. 342 entre calle Norte 25y
Norte 29, colonia Moctezuma 2.2 Seccidn

Calle 39 No. 166

Calle Norte 49 No. 174 entre las calle Oriente
182y calle Oriente 184 colonia 2.2 Seccion de
Moctezuma

Norte 168 No. 467
Norte 176 No. 450
Oriente 174 No. 330
Norte 168 No. 565
Transvaal No. 231

Procuraduria General de Justicia No. 215
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SPC

SPC

SPC

SPC

Ubicacion
Calle Matilde Marquez No. 64, colonia Pefién de los

Banos

Calle Recursos Hidraulicos No. 118 entre la calle
Seguro Social y calle Guerra y Marina

Bahia
Carlos Augusto Lindbergh No. 12
Esc. Sec. Tec. No. 69, avenida Aztecas
Calle Canteria No. 143, colonia 20 de Noviembre
Colonia Pefién de los Bafos
Pensador Mexicano
Moctezuma
Pefion de los Bafos
Pefidn de los Bafos
Pefion de los Bafos
Pefidn de los Bafos
Pefion de los Bafos

Pendn de los Bafios

Continuacidn de la Figura 5.2. Reportes de antecedente en la Delegacion Venustiano Carranza.
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Pendn de los Banos

Peridn de los Bafios

Peridn de los Bafios

Peridn de los Bafnos

Pendn de los Banos

Peridn de los Bafos

Pendn de los Banos

Peridn de los Bafios

Peridén de los Banos

Peridén de los Banos

Peridén de los Banos

Perién de los Bafnos

Peridn de los Bafnos
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Fenomeno

Desprendimiento o
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Desprendimiento o
caidas
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caidas

Desprendimiento o
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Fracturas
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Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Ubicacion

Pendn de los Bafios

Pefion de los Bafos

Pendn de los Bafios

Pensador Mexicano

20 de Noviembre

Pendn de los Barios

Valentin Gémez Farias

Pefion de los Bafios

Pendn de los Bafios

Pefion de los Bafios

Pendén de los Bafios

Pefion de los Bafos

Pendn de los Bafios

Pendén de los Bafios

Penidn de los Bafios

Continuacidn de la Figura 5.2. Reportes de antecedente en la Delegacion Venustiano Carranza.

Fenomeno
Fracturas
Fracturas

Hundimiento
Hundimiento
Socavon
Socavon
Socavon
Hundimiento
Fisura
Fracturas
Fisura
Fisura
Fisura
Fisura

Agrietamiento

CDMX

CIUDAD DE MEXICO

Fuente

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Medios de
comunicacion

Medios de
comunicacion

Medios de
comunicacion

Medios de
comunicacion
Medios de
comunicacion

Medios de
comunicacion
Medios de
comunicacion
Medios de
comunicacion

Medios de
comunicacion

Medios de
comunicacion

Medios de
comunicacion

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.

69




Mapa de Riesgos de la Delegacion C D M X
Venustiano Carranza ‘

CIUDAD DE MEXICO

Como un antecedente historico se sabe que en las ultimas dos décadas muchas zonas urbanas en

21805500

el centro de México han sido afectadas por hundimientos diferenciales del suelo. Generalmen-
te estos procesos se han relacionado solamente a la sobreexplotacion de acuiferos (Gardufio,
2001). Este fenédmeno de hundimiento ha sido monitoreado por el laboratorio de Geoinforma-
tica (2008), el resultado de ello es el mapa de hundimiento regional acumulado de 1862 -2005
(Figura 5.3).

2158000
P PR

La Delegacion Venustiano Carranza respecto al mapa de hundimiento regional reportado por el

2150000

laboratorio de Geoinformatica, tiene un hundimiento histérico de 0 a 13 metros. En el Mapa Xl
se presenta el hundimiento regional acumulado en la demarcacién asi como la ubicacion de los
pozos de acuerdo a la Sociedad Mexicana de Mecanica de Suelos (SMMS, 2005) y pozos perfo-

2145000
o =

rados por el Sistema de Aguas de la Ciudad de México (SACM, 2005). 7
¥

En el Mapa Xll se muestra la distribucion espacial de antecedentes enlistados en la Figura 5.2 en la g T "

Delegacion Venustiano Carranza, ademas se tomé como base el mapa de hundimiento regional z 3

en la delegacion (Geoinformética, 2008), la escala de grises representa las variaciones del hundi-
miento del terreno registrado a partir de 1862 hasta el afio 2005.

EE db i

-

s
5

21 385048

La distribucion de fallas y fracturas en la delegacion, se representan en el Mapa Xlll. En este se
muestran las fallas inferidas, una falla activa reportada que atraviesa el Pefidn de los Bafios y di-
versas fracturas presentes en la delegacion (Castafieda, 2011). En el Anexo Il se encuentra la in-

- iy -....._.-.-n_.......&.
1 \

230000

formacion correspondiente a la geologia y estratigrafia.

5
!

| &

fr-—--l'--n---i----- !-"-l-q-r-*r-ii‘-ﬁ-ru-h-p'-b-r-ﬁ,_ﬂ-rﬂl-i

Figura 5.3. Imagen del mapa de hundimiento acumulado 1862 -2005 (Laboratorio de Geoinformadtica, 2008).
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5.3.2 Definicion de los fendmenos reportados  5.3.3 Analisis de inestabilidad de laderas y barrancas

como activos en la delegacion _ I L
Enseguida se presenta el MDE (Mapa XIV) generado para el andlisis de inestabilidad de laderas y barrancas. En este modelo se pue-

Los fendmenos activos que se reportan en la Delegacion Venus-  den observar las formas del relieve en la demarcacion, asi como las zonas con mayor altitud, como es el cerro Pefién de los Bafos.
tiano Carranza son: hundimiento regional, fracturamiento, hun-  En esta demarcacién no existen barrancas
dimiento, desprendimientos o volcaduras de rocas y desliza- _ _ y L o
_ En el Anexo Il se incluye informacion geoldgica y estratigrafica.
miento. -
Hundimiento regional y agrietamiento. Fendmenos de natu-
raleza geoldgica cuya presencia se debe a los suelos blandos, en
los cuales se producen pérdidas de volumen como consecuen-
cia de la extraccion de agua del subsuelo [4].

Fractura. Superficie de ruptura en rocas a lo largo de la cual no
ha habido movimiento relativo, de un bloque respecto del otro

[2].

Hundimiento. Dislocacion de la corteza terrestre que da lugar
alaremocion en sentido vertical de fragmentos de la misma [4].

Desprendimientos o volcaduras de rocas. Son mas rapidos,
y por lo comun fluyen a lo largo de valles. Aqui el agua actua
como agente preparador del proceso al aumentar el tamafio de
las grietas, lo que permite la separacion y caida del bloque; ocu-
rren en pendientes muy abruptas, casi verticales [2].

Deslizamiento. Aplicado a suelos y a material superficial, se re-
fiere a movimiento plastico lento hacia abajo. Aplicado a sélidos

elasticos, alude a deformacion permanente a causa de algun es-
fuerzo [1].

Vivienda afectada con muiltiples fracturas en la colonia Penitenciaria.

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.



99°3'0"W
- ) SECRETARIA
£ DE PROTECCION CIVIL

CIUDAD DE MEXICO

19°28'0"N

SIMBOLOGIA

Datos de relieve

NS Madero) .
— Méaxima: 2290 msnm

Minima: 2240 msnm

Limites politicos

z
o
O
o~
$

(=]
~—

—

Venustiano
Carranza

[ ]

Limite
delegacional

1]

Estados
colindantes

19°25'0"N

99°15'0"W 99°0'0"W
Datum:
WGS 84
Sistema de
coordenadas:
Geograficas
Gradicula:
0°10"
Unidades:
Grados

Localizacion

Escala 1:32,000

— e —— Mapa XIV. Modelo Digital de Elevacion

- L g !
99°3'0"W

19°24'0"N




Mapa de Riesgos de la Delegacién ) C D M X
Venustiano Carranza

G%DADDEMEXICO
CIUDAD DE MEXICO

Mapa de susceptibilidad por inestabilidad de
ladera

En el Mapa XV las zonas de susceptibilidad baja se encuentran
representadas en color amarillo (lugares con pendientes de 25°
a 35° poca erosion); en naranja, la susceptibilidad media (pen-
dientes de 35° a 45° donde existe tendencia a movimientos de
ladera); y en rojo, la susceptibilidad alta (dreas con pendientes
abruptas entre 45°a 53° con severa afectacion por corrientes de
agua y erosion). En la Delegacion Venustiano Carranza la uni-
ca zona de susceptibilidad corresponde al Pefion de los Bafios,
abarcando las colonias Pefién de los Bafios y parte de Pensador
Mexicano, asimismo no cuenta con presencia de barrancas ya
que en su mayoria es una zona plana.

Fracturamiento que atraviesa la calle y afecta las viviendas de la colonia Pefidn de los Bafios.
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5.3.4 Mapa preliminar de riesgos por
hundimiento y fracturamiento

En el mapa preliminar de peligros (Mapa XVI) se pueden obser-
var coincidencias entre los reportes de antecedentes y las zonas
de susceptibilidad por inestabilidad de laderas y de hundimien-

to y fracturamiento. Este mapa sirve como marco de referencia
para identificar areas en peligro y la vulnerabilidad de asenta-
mientos humanos.

Edificio habitacional en la colonia Jardin Balbuena que se hunde al ser mds pesado que la carpeta asfdltica.

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.
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5.3.5 Trabajo de campo

Se realizo la identificacion y cartografia de las construcciones con vulnerabilidad fisica, se dividio
la delegacion en 46 zonas de estudio (compuestas por una colonia o por un grupo de colonias)
donde se registré que existen 6,258 personas vulnerables en 14,379 lotes por fenémenos como
hundimiento y fracturamiento (Figura 5.4).

5.3.6 Mapa actualizado de riesgos por hundimiento y fracturamiento

El Mapa de riesgos por fenémenos de fracturamiento y hundimiento de la Delegacion Venustia-
no Carranza muestra las zonas de acuerdo a su vulnerabilidad (Mapa XVII). El Mapa actualizado
se dividio en 46 zonas de estudio teniendo como base el Mapa de peligros por hundimiento
regional (Mapa XVIII). En la Figura 5.5 se especifica el total de la vulnerabilidad fisica y social por
cada zona de estudio.

Total de
vulnerabilidad
fisica (lotes)

Total de

Peligro alto Total de zonas vulnerabilidad

social (poblacion)

Hundimiento y fracturamiento 46 6,258 14,379

Figura 5.4. Tabla general de vulnerabilidad fisica y social por frecuencia de fendmenos en las zonas de riesgo.

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.

Datos generales

Zonas

Valle Gémez

Nicoldas Bravo

Popular Rastro

Emilio Carranza

Janitzio

Felipe Angeles

2.° Tramo 20 de
Noviembre

20 de Noviembre 5.°
Tramo

Ampliaciéon Simoén

Bolivar

Simén Bolivar

Aquiles Serdan

Ubicacion

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Vulnerabilidad
expuesta

Poblacion Lotes

288 391

CDMX

CIUDAD DE MEXICO

Peligro
Origen

Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento

Hundimiento y fracturamiento

Figura 5.5. Tabla general de riesgo por fenémenos de hundimiento y fracturamiento en la Delegacion Venustiano

una poblacion fija.

Carranza. En la columna lotes se reporta la suma de los inmuebles vulnerables y con vulnerabilidad alta, mientras que en
la columna de poblacién sdlo se reporta la poblacion expuesta en los unifamiliares con vulnerabilidad alta debido a que es
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Datos generales

Zonas

Romero Rubio

Damian Carmonay 1°
de Mayo

Ampliacién Venustiano
Carranzay Tres
Mosqueteros

20 de Noviembre

Ampliacion
Michoacana

Michoacana

Ampliacién 20 de
Noviembre

Venustiano Carranza

Penitenciaria
y Ampliacién
Penitenciaria

10 de Mayo y Escuela
de Tiro

Progresista, Madero y
Miguel Hidalgo

Revolucion

Ubicacion

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Vulnerabilidad
expuesta

Poblacion

53

Lotes

452

Peligro

Origen

Hundimiento y fracturamiento

Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento

Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento

Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento

Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento

Hundimiento y fracturamiento

Datos generales

Zonas

Azteca

Pensador Mexicano

Perién de los Bafios

Moctezuma
2.2Seccion

Aeropuerto
Internacional Benito
Juarez

Arenal Puerto Aéreo
Arenal 3.2 Seccion,
Arenal 4.2 Secciény
Fiviport

Cuchilla Pantitlan,
Arenal 1.2 Seccién y
Arenal 2.2 Seccién

Adolfo Lépez Mateos,
Ampliacién Adolfo
Lopez Mateos,
Ampliacién Caracol y
Caracol

Ampliacién Aviacion
Civil y Aviacion Civil

Puebla

Cuatro Arboles

Ubicacion

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Venustiano Carranza

Vulnerabilidad
expuesta

Poblacion

126

Lotes

79

CDMX

CIUDAD DE MEXICO

Peligro

Origen

Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento

Hundimiento y fracturamiento

Hundimiento y fracturamiento

Hundimiento y fracturamiento

Hundimiento y fracturamiento

Hundimiento y fracturamiento

Hundimiento y fracturamiento
Hundimiento y fracturamiento

Hundimiento y fracturamiento

Continuacién de la Figura 5.5. Tabla general de riesgo por fenémenos de hundimiento y fracturamiento en la Delegacion Venustiano Carranza. En la columna lotes se reporta la suma de los inmuebles vulnerables y con vulnerabilidad alta, mientras que en la
columna de poblacién sélo se reporta la poblacion expuesta en los unifamiliares con vulnerabilidad alta debido a que es una poblacion fija.
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Valentin Gémez Farias

. Venustiano Carranza Hundimiento y fracturamiento
e Ignacio Zaragoza

Jardin Balbuena Venustiano Carranza Hundimiento y fracturamiento

Aeronautica Military 7

. Venustiano Carranza Hundimiento y fracturamiento
de Julio

Merced Balbuenay

w Venustiano Carranza Hundimiento y fracturamiento
Lorenzo Boturini

Aaron Saenz, Artes

, . Venustiano Carranza Hundimiento y fracturamiento
Graficas y Sevilla

Continuacidn de la Figura 5.5. Tabla general de riesgo por fenémenos de hundimiento y fracturamiento en la Delegacion Hundimiento que se presenta en la Unidad Habitacional Candelaria en la colonia Centro
Venustiano Carranza. En la columna lotes se reporta la suma de los inmuebles vulnerables y con vulnerabilidad alta, mientras
que en la columna de poblacién sdlo se reporta la poblacion expuesta en los unifamiliares con vulnerabilidad alta debido a
que es una poblacion fija.
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5.3.7 Descripcion de las zonas de riesgo

1. Valle Gomez

En la colonia Valle Gomez de acuerdo a observaciones realizadas en  Se reporta la vulnerabilidad social inicamente de los lotes con grado de dafio = 3 (vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del
campo, se identificaron viviendas con diferentes grados de dafio asocia-  Inventario Nacional de Viviendas (INV, 2010) y del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE, 2010):
das al hundimiento regional, que en esta zona presenta una acumulacion  habitacional unifamiliar con 288 personas, comercios con una capacidad de asistencia de 115 personas, 1 escuela con 150
de 9 m (Figura 5.6; Geoinformatica, 2008). alumnos y bodegas con 30 trabajadores. De los usos de suelo correspondientes a habitacional plurifamiliar, oficina, servicios

. _ ) de salud, servicios de asistencia y mercados no se obtuvieron datos debido a que presentan una poblacidon flotante.
Las construcciones con grado de dafio 2 (EMS, 1998) identificadas en Y quep P

campo son 189, de las cuales 89 son unifamiliares, 60 plurifamiliares, 18
de uso mixto, 1 infraestructura eléctrica, 1 iglesia, 2 instituciones de edu-
cacion, 17 comercios y 1 bodega.

La vulnerabilidad fisica alta estimada con un grado de dafio = 3 de acuer- R e ! I Figura 5.6. Imagen de la colonia Valle Gémez.
do a la Escala Macrosismica Europea (EMS, 1998) fue de 202 lotes, 72 - ik et~ I Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
tienen uso de suelo habitacional unifamiliar, 69 habitacional plurifami- e TN SRS - ' if'F referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa
. . . . . . " . i XVIII. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
liar, 30 lotes mixtos (habitacional/comercio), 24 comercios, 2 bodegas, 1 - :

. 3 - oy e | _ alta (grado de dafio 2 3), en color amarillo los lotes
instalacién de servicios de salud, 1 instalacion de servicios de asistencia, > b e Y il P vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
1 escuela, 1 oficina y 1 mercado (Figura 5.7). Estos presentan dafios en . N o o -~ : nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los numeros

ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
-, i = nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
Vanadio y avenida Rio Consulado, que se clasific6 como antigua por el . - ~ : : _ quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-

1l : . . muebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).

su estructura, como es el caso de una vivienda, ubicada entre las calles

tipo de material usado en sus muros, que presentan deterioro en acaba-

: ¥ : Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
do y mamposteria asociado a la antigtiedad y al escaso mantenimiento o i I fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los

(Figura 5.8). Asimismo, en otro de los inmuebles se observaron fracturas 17 iy ST R T e ) LU T T [
' las lineas azul marino son los limites de las colonias

y los octagonos negros son puntos de antecedentes.

horizontales situadas alrededor del acceso principal (Figura 5.9). En una
escuela situada en la calle Plomo se observaron fracturas sobre la barda : P

Para otras simbologias revisar el Anexo lIl.
perimetral y en algunos de los salones. El personal de la institucion men-

ciond que en el sismo de 1985 algunos de los edificios de la escuela su-

frieron dafos severos motivo por el cual tuvieron que ser reconstruidos
(Figura 5.10).
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Vulnerabilidad
social

Habitacional/Plurifamiliar (P) SD

Uso de suelo

Habitacional/Unifamiliar 288
Bodega 30
Comercio (C)
Educacion
Servicios de salud
Mixto (M)
Oficina
Mercado
Servicios de asistencia
Total
Figura 5.7. Tabla que muestra el total de lotes que presentan grado de dafio = 3,

su respectivo uso de suelo y vulnerabilidad social alta en la colonia Valle Gomez.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

]
CIUDAD DE MEXICO

[

Figura 5.8. Fotografia A de la colonia Valle Gémez.
Vivienda con diversas fracturas en su muro exterior, asi como desprendimiento del material
de construccion en la parte superior izquierda (19.4584° N, 99.1226° W. Calle: Vanadio).

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.
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Figura 5.9. Fotografia B de la colonia Valle Gomez. Figura 5.10. Fotografia C de la colonia Valle Gémez.
Fractura horizontal ubicada por encima del acceso principal de la vivienda, asi como otras fracturas verticales e inclinadas Fracturas en el muro exterior de una de las escuelas de la colonia
(19.4561°N, 99.1189° W. Calle: Plomo). (19.4549° N, 99.1162° W. Calle: Plomo).
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2. Nicolas Bravo

En la colonia Nicolas Bravo se identificaron diversos lotes dafiados, esto
se asocia al hundimiento regional que ha sido monitoreado desde el afio
1862 hasta el 2005. Dicha colonia se situa sobre un hundimiento regional
acumulado de 9 m (Figura 5.11; Geoinformatica, 2008).

Se llevd a cabo el conteo de los inmuebles vulnerables con grado de
dafio 2 (EMS, 1998), de los cuales se tienen 2 bodegas, 3 comercios, 1
institucion de educacion, 1 industria, 21 habitacional plurifamiliar, 22 ha-
bitacional unifamiliar y 2 lotes mixtos.

Con vulnerabilidad fisica alta identificada con grado de dafio = 3 (EMS,
1998), se tienen 3 bodegas, 3 comercios, 1 lote deshabitado, 1 industria,
25 habitacional plurifamiliar, 3 lotes mixtos, 6 habitacional unifamiliar y 1
instalacion de servicios de salud (Figura 5.12). En la Figura 5.13 se muestra
un inmueble con fracturas y desprendimiento de material. Una de las vi-
viendas de la zona presenta fracturas en su muro exterior, principalmente
en la parte cercana a la ventana (Figura 5.14).

Se reporta la vulnerabilidad social Unicamente de los lotes con grado de
dafo = 3 (vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del Inventario Nacional de
Viviendas (INV, 2010) y del Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econémicas (DENUE, 2010): 29 personas en las construcciones con uso
de suelo habitacional unifamiliar, 8 trabajadores en bodegas, 14 personas
en los comercios y una industria con 3 personas. Los sitios restantes pre-
sentan vulnerabilidad flotante por lo tanto no se obtuvieron datos.

Figura 5.11. Imagen de la colonia Nicolas Bravo.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nume-
ros ubicados dentro de los lotes corresponden a la
vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de
los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comer-
cio [C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las
fotografias que ilustran la vulnerabilidad de dichos
lotes y los tonos grises corresponden al hundimiento
regional, las lineas azul marino son los limites de las
colonias y la linea negra discontinua representa una
falla inferida.

Para otras simbologias revisar el Anexo lll.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Habitacional/Deshabitado SD

Figura 5.13. Fotografia A de la colonia Nicolds Bravo.

Bodega 8 Muro de un inmueble dafiado por fracturas y
desprendimiento de material

(19.4534°N, 99.1223° W. Calle: Cobre).

Habitacional/Unifamiliar 29

Comercio (C) 14
Servicio de salud SD
Industria 3
Mixto (M) SD
Total 54
Figura 5.12. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo

y la vulnerabilidad social alta de la colonia Nicolds Bravo.
Nota: Las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.14. Fotografia B de la colonia Nicolds Bravo.
Inmueble con fracturas en la parte superior, asi como a un
costado de la ventana (19.4543° N, 99.1239° W. Calle: Cadmio).
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3. Popular Rastro

Alrecorrer la colonia Popular Rastro se observaron viviendas con diversos
grados de dafio (Figura 5.15) asociado al hundimiento regional acumula-
do que va de 9 a 10 m, estos datos se obtuvieron del monitoreo realizado
del afio 1862 al 2005 (Geoinformética, 2008).

Se clasificaron como vulnerables los inmuebles con grado de dafio 2
(EMS, 1998), entre los que se encuentran 12 comercios, 1 hotel, 1 indus-
tria, 17 plurifamiliar, 12 unifamiliar y 8 lotes mixtos.

Los inmuebles con vulnerabilidad fisica alta en la zona y grado de dafio =
3 (EMS, 1998) son 7 comercios, 1 oficina, 19 plurifamiliar, 14 lotes mixtos
y 11 unifamiliar (Figura 5.16). En los inmuebles de la zona se observaron
principalmente fracturas en sus muros (Figura 5.17 y 5.18).

Se reporta la vulnerabilidad social Unicamente de los lotes con grado de
dafo = 3 (vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del Inventario Nacional de
Viviendas (INV, 2010) y del Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econémicas (DENUE, 2010): en uso de suelo unifamiliar hay 50 habitan-
tes, en la oficina 25 personas, y en los comercios 49 personas. En cuanto
a los usos de suelo restantes el INV y DENUE no cuentan con un nimero
fijo debido a que presentan una poblacion flotante.

Figura 5.15. Imagen de la colonia Popular Rastro.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacion de la colonia en el Mapa
XVIII. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafo 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-
muebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes y los
tonos grises corresponden al hundimiento regional
acumulado, las lineas azul marino son los limites de
las colonias, la linea negra discontinua representa
una falla inferida y los octagonos negros son puntos
de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lIl.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social

Habitacional/Plurifamiliar (P) SD

Habitacional/Unifamiliar 50 . )
Figura 5.17. Fotografia A de la colonia Popular Rastro.
Inmueble con fracturas en la parte superior de la construccion

Comercio (C) 49
(19.4518°N, 99.1207° W. Calle: Aluminio).

Oficina 25
Mixto (M) SD
Total

Figura 5.16. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo y la vulnerabilidad
social alta de la colonia Popular Rastro.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.18. Fotografias B de la colonia Popular Rastro.
Inmueble con fracturas en la parte inferior de la ventana
(19.4517°N, 99.1181° W. Calle: Aluminio).
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4, Emilio Carranza

En la colonia Emilio Carranza se observaron diferentes inmuebles ex-
puestos al peligro, que en dicha zona presenta un hundimiento promedio
9a 10 m de acuerdo a Geoinformatica (2008). Se identificaron las edifica-
ciones dafiadas por fracturamiento y sus respectivos usos de suelo, que
suman un total de 329 lotes (Figura 5.19).

Las construcciones afectadas por fracturamiento, con grado de dafio 2
(EMS, 1998) son en total 123. Se identificé el uso de suelo de cada unay
en conjunto son: 1 bodega, 11 comercios, 1 establecimiento de alimen-
tos, 57 habitacional plurifamiliar, 33 habitacional unifamiliar y 20 lotes
mixtos.

Al llevar a cabo los recorridos de campo, se identificaron 206 inmuebles
con vulnerabilidad fisica alta clasificadas con grado de dafio = 3 (EMS,
1998). Los resultados correspondientes a cada uso de suelo son: 24 co-
mercios, 34 lotes mixtos, 71 habitacional unifamiliar y 77 habitacional
plurifamiliar. Con informacion procedente del INV (2010) y del DENUE
(2010) se calculd la vulnerabilidad social de los lotes con grado de dafio =
3 respecto a los diferentes usos de suelo observados en campo: la capa-
cidad de asistentes de los comercios es de 120 personas, y 298 personas
corresponden al uso de suelo habitacional unifamiliar, de los usos de sue-
lo restantes no se obtuvieron datos debido a que presentan una pobla-
cion flotante (Figura 5.20). Se observd una edificacion que presenta da-
fios en su acabado (Figura 5.21), asi como una vivienda de mamposteria
semiconfinada con fracturas diagonales (Figura 5.22). En otro inmueble
se distingue la separacién en la junta constructiva (Figura 5.23) y en una
vivienda se observaron dafos en la parte superior y pretil (Figura 5.24).

[

EE o

Figura 5.19. Imagen de la colonia
Emilio Carranza.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacion de la colonia en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los niimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-
muebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes y los
tonos grises corresponden al hundimiento regional
acumulado, las lineas azul marino son los limites de
las colonias, la linea negra discontinua representa
una falla inferida y los octagonos negros son puntos
de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lIl.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social

Figura 5.21. Fotografia A de la colonia Emilio Carranza.
Comercio (C) 120

Vivienda de mamposteria semiconfinada que presenta
Mixto (M) SD - _' ” dafios en su acabado, fracturas horizontales en la parte
superior y desprendimiento de material

Habitacional/Unifamiliar (19.4504°N, 99.1201° W. Calle: Central de Talabarteros).

Habitacional/Plurifamiliar (P)

206 Total 418

Figura 5.20. Tabla que muestra el total de lotes que presentan grado de dafio = 3, su respectivo
uso de suelo y vulnerabilidad social alta en la colonia Emilio Carranza.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.22. Fotografia B de la colonia Emilio Carranza.
Vivienda de mamposteria con fracturas diagonales y
verticales en la parte inferior de la edificacion. Se puede
visualizar una fractura horizontal en la parte superior que
cruza toda la fachada exterior de la vivienda

(19.4489°N, 99.1215° W. Calle: Plomeros).
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Figura 5.23. Fotografia C de la colonia Emilio Carranza. Figura 5.24. Fotografia D de la colonia Emilio Carranza.
La vivienda presenta fracturas en forma diagonal y horizontal en el pretil debido a que no hay la separacion adecuada en la La vivienda es de mamposteria semiconfinada, presenta fracturas de forma diagonal y horizontal en la parte superior de la
junta constructiva y presenta roce de elementos (19.4491° N, 99.1206° W. Calle: Plomeros). edificacion (19.4489° N, 99.1199° W. Calle: Plomeros).
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5. Morelos

En la colonia Morelos se observaron inmuebles con dafos, la zona pre-
senta un hundimiento promedio de 10 m (Geoinformatica, 2008). Se
identificaron las edificaciones dafiadas por fracturamiento y sus respec-
tivos usos de suelo, que suman un total de 463 lotes (Figura 5.25).

Las construcciones afectadas por fracturamiento con grado de dafio 2
(EMS, 1998) son en total 356. En campo se identificaron los siguientes
usos de suelo: 1 mercado, 1 instalacion educativa, 2 centros religiosos,
7 bodegas, 14 lotes mixtos, 48 habitacional unifamiliar, 70 comercios y
213 habitacional plurifamiliar.

Se identificaron 107 inmuebles con vulnerabilidad fisica alta (grado de
dafio = 3[EMS, 1998]), ya que se encuentran dafiadas por fracturas en sus
elementos estructurales. Los resultados correspondientes a cada uso de
suelo son: 1 escuela, 3 bodegas, 3 lotes mixtos, 17 habitacional unifami-
liar, 34 comercios y 49 habitacional plurifamiliar. Con informacién pro-
cedente del INV (2010) y del DENUE (2010) se calculé la vulnerabilidad
social de los lotes con grado de dafio = 3: La capacidad de asistentes de
las bodegas es de 260 personas, 308 personas en los comercios, 709 per-
sonas de la secundaria y 65 personas en zonas habitacional unifamiliar,
de los usos de suelo restantes no se obtuvieron datos debido a que pre-
sentan una poblacién flotante (Figura 5.26). En una de las edificaciones
se observaron fracturas en la parte inferior del muro (Figura 5.27) y otros
inmuebles presentan inclinacién y fracturas horizontales y verticales (Fi-
gura 5.28 y 5.29).
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Figura 5.25. Imagen de la colonia Morelos.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacion de la colonia en el Mapa
XVIII. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafo 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-
muebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los
tonos grises corresponden al hundimiento regional
acumulado, las lineas azul marino son los limites de
las colonias, las lineas negras discontinuas represen-
tan fallas inferidas y los octagonos negros son puntos
de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lIl.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Educacién 709
Bodegas 260
Mixto (M) SD
Habitacional/Unifamiliar 65
Comercio (C)
Habitacional/Plurifamiliar (P)

Total 1,342

Figura 5.26. Tabla que muestra el total de lotes que presentan grado de dafio = 3,
su respectivo uso de suelo y la vulnerabilidad social en la colonia Morelos.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.27. Fotografia A de la colonia Morelos.
Escuela que presenta fracturas horizontales en la parte inferior del muro y fracturas verticales
(19.438°N, 99.120° W. Calle: José J. Herrera).
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Figura 5.28. Fotografia B de la colonia Morelos. Figura 5.29. Fotografia C de la colonia Morelos.
Vivienda de mamposteria que presenta una inclinacion lateral, se observa desgaste en la Vivienda que presenta fracturas en forma diagonal y horizontal

vivienda contigua (19.4353° N, 99.1214° W. Calle: San Antonio Tomatldn). (19.4353°N, 99.1820° W. Calle: San Antonio Tomatldn).
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6. Janitzio

En la colonia Janitzio (Figura 5.30) se realizaron recorridos de campo
donde se identificaron inmuebles con dafos, la zona se localiza en un
hundimiento acumulado entre 9 y 10 m (Geoinformatica, 2008). Se con-
tabilizé un total de 66 lotes dafiados por fracturamiento.

Respecto a las edificaciones vulnerables con grado de dafio 2 (EMS,
1998), se identificaron los siguientes usos de suelo: 18 habitacional pluri-
familiar, 12 habitacional unifamiliar y 6 lotes mixtos.

Se determiné que 30 lotes corresponden a vulnerabilidad fisica alta con
grado de dafio = 3 (EMS, 1998). La cantidad y los usos de suelo de las
distintas construcciones son: 1 comercio, 4 lotes mixtos, 7 habitacional
unifamiliar y 18 habitacional plurifamiliar. Con base en los datos del INV
(2010) y del DENUE (2010) se obtuvo la vulnerabilidad social alta de los
inmuebles con grado de dafio = 3 en los que se obtuvieron las siguien-
tes cantidades: 5 en un comercio y 28 personas en habitacional unifami-
liar, de los usos de suelo restantes no se obtuvieron datos debido a que
presentan una poblacién flotante (Figura 5.31). En los dafios observados
predominaron la fracturas que afectan a los muros de las construccio-
nes por lo que se observan reparaciones (Figuras 5.32 y 5.33). Uno de los
inmuebles presenta fracturas diagonales asi como desprendimiento de
material (Figura 5.34).

Figura 5.30. Imagen de la colonia Janitzio.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacion de la colonia en el Mapa
XVIII. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafo 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los niimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-
muebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los
tonos grises corresponden al hundimiento regional
acumulado, las lineas azul marino son los limites de
las colonias, la linea negra discontinua representa
una falla inferida y los octagonos negros son puntos
de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lIl.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Comercio (C) 5
Mixto (M) SD
Habitacional/Unifamiliar
Habitacional/Plurifamiliar (P)

Total

Figura 5.31. Tabla que muestra el total de lotes con vulnerabilidad alta,
su respectivo uso de suelo y la vulnerabilidad social alta en la colonia Janitzio.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.32. Fotografia A de la colonia Janitzio.
Vivienda que presenta fracturas horizontales y diagonales en los volados de las ventanas del nivel superior. Asimismo se observa
una fractura horizontal en la esquina de la parte superior de la edificacion debido a un mal confinamiento
(19.4459°N, 99.1176° W. Calle: Jiquilpan).
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Figura 5.33. Fotografia B de la colonia Janitzio. Figura 5.34 Fotografia C de la colonia Janitzio.
Vivienda que presenta fracturas diagonales en el muro, que parten desde la ventana y Vivienda semiconfinada que presenta una fractura horizontal en la parte superior y fracturas
fracturas horizontales en la parte superior de la vivienda (19.4476° N, 99.1181° W. Calle: Sahuayo). diagonales que parten desde la ventana (19.4476° N, 99.1181° W. Calle: Sahuayo).
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7. Felipe Angeles

Al recorrer la colonia Felipe Angeles se observaron viviendas con diver-
sos grados de dafio asociadas al hundimiento regional, que en este sitio
presenta una acumulacién de 9 m (Figura 5.35; Geoinformatica, 2008).

La vulnerabilidad fisica expuesta e identificada con grado de dafio 2 es de
89 inmuebles (EMS, 1998), de los cuales 19 son habitacional plurifamiliar,
39 habitacional unifamiliar, 29 lotes mixtos y 2 comercios.

Las construcciones con vulnerabilidad fisica alta con grado de dafio = 3
(EMS, 1998) son: 96 lotes, 42 tienen un uso de suelo habitacional unifami-
liar, 23 habitacional plurifamiliar, 23 de uso mixto, 5 comercios, 1 indus-
tria, 1 iglesiay 1 gasolinera (Figura 5.36).

EnlaFigura5.37 se observa un inmueble con fracturas en la parte superior
de la fachada asi como también en el muro a un costado de la entrada
principal. Otra de las construcciones dafadas corresponde a una indus-
tria en la que se distingue una fractura de forma horizontal (Figura 5.38).

La vulnerabilidad social de las viviendas con grado de dafio = 3 se obtuvo
del INV (2010) y DENUE (2010), en el uso habitacional unifamiliar 180 per-
sonas, en los 5 comercios 26 personas, en la gasolinera 9 trabajadoresy 1
industria con 5 personas. De los lotes restantes no se obtuvo informacion
ya que presentan vulnerabilidad flotante.
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Figura 5.35. Imagen de la colonia Felipe Angeles.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-

nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-
muebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los
tonos grises corresponden al hundimiento regional y
las lineas azul marino son los limites de las colonias.

Para otras simbologias revisar el Anexo lll.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Unifamiliar 180
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Mixto (M) Figura 5.37. Fotografia A de la colonia Felipe Angeles.

Inmueble con fracturas diagonales en la parte superior de la
fachada (19.4534° N, 99.1128° W. Calle: Cieneguillas).

Comercio (C)

Industria
Gasolinera
Iglesia

Total

Figura 5.36. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafios = 3,
su respectivo uso de suelo y vulnerabilidad social alta en la colonia Felipe Angeles.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.38. Fotografia B de la colonia Felipe Angeles.
Inmueble con una fractura de forma horizontal en la parte
intermedia de la construccion

(19.4531°N, 99.1118° W. Calle: Aviadero).
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8. 2.° Tramo 20 de Noviembre

La colonia 2.° Tramo 20 de Noviembre se localiza en una zona que pre-
senta 9 m de hundimiento regional acumulado (Figura 5.39; Geoinfor-
matica, 2008).

e

Al recorrer la zona se observé una serie de inmuebles con grado de
Figura 5.39. Imagen de la colonia

dafio 2 (EMS, 1998) que se clasifican como vulnerables, éstos presentan :
2.° Tramo 20 de Noviembre.

los siguientes usos de suelo: 28 de uso mixto, 40 habitacional plurifami- , -

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa
XVIIl. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los niimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-
muebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los
tonos grises corresponden al hundimiento regional
acumulado, las lineas azul marino son los limites de
las colonias y los octagonos negros son puntos de an-

tecedentes.

liar, 2 bodegas, 15 comercios, 54 habitacional unifamiliar, 1 institucion de
educacion y 3 centros recreativos y de espectaculos.

Se clasificé con vulnerabilidad fisica alta a los lotes con un grado de
dafio = 3 (EMS, 1998). En total se registraron 175 con los siguientes usos
de suelo: 67 habitacional unifamiliar, 58 habitacional plurifamiliar, 24 lo-
tes mixtos, 22 comercios, 3 bodegas y 1 escuela (Figura 5.40). La escuela
ubicada en la calle Honorable Congreso de la Union presenta una falla
en su elemento estructural y se hace hincapié en ella, ya que existe un
numero considerable de personas expuestas (Figura 5.41). Otra de las ob-
servaciones importantes es que las viviendas que tienen un mal sistema

de construccion son las que presentan mas fracturas (Figuras 5.42 y 5.43).
Para otras simbologias revisar el Anexo lIl.

Datos del INV (2010) y del DENUE (2010) permitieron obtener los siguien-
tes valores de vulnerabilidad social de los lotes con grado de dafio = 3:

para zonas con uso de suelo habitacional unifamiliar 251 personas, bo-
degas 15 personas, comercio 163 personas y educacion 158 estudiantes
mas personal. Los datos restantes no se obtuvieron debido a que los sitios
no cuentan con numero fijo de personas.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Habitacional/Unifamiliar
Bodega
Comercio (C)
Educacién
Mixto (M)
175 Total 587

Figura 5.40. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafios = 3,
su respectivo uso de suelo y vulnerabilidad social alta en la colonia 2.° Tramo 20 de Noviembre.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.41. Fotografia A de la colonia 2.° Tramo

20 de Noviembre.

Se distinguen dos inmuebles con fracturas que afectan su
elemento estructural (19.4509°N, 99.1151° W.

K L. Calle: Honorable Congreso de la Union).

i
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Figura 5.42. Fotografia B de la colonia 2.° Tramo 20 de Noviembre. Figura 5.43. Fotografia C de la colonia 2.° Tramo 20 de Noviembre.
Inmueble con desprendimiento en los materiales que conforman la fachada exterior, asi como fracturas Se observan fisuras en el muro externo de la vivienda, asimismo el inmueble presenta un desnivel
horizontales, verticales y diagonales (19.4511°N, 99.1059° W. Calle: Grabados). con respecto a la calle (19.4517°N, 99.1077° W. Calle: Sericultura).
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9. 20 de Noviembre 5.° Tramo

La colonia 20 de Noviembre 5.° Tramo se ubica en la zona de hundimien-
to regional acumulado que va de 9 a 10 m, este ultimo valor se sittda uni-
camente en la parte sureste de la colonia (Figura 5.44; Geoinformatica,
2008).

Los inmuebles vulnerables con grado de dafio 2 (EMS, 1998) son: 11 lotes
mixtos, 4 comercios, 1 bodega, 1 estacionamiento, 1 institucion de edu-
cacion, 44 plurifamiliares y 50 unifamiliares.

La vulnerabilidad fisica alta clasificada con grado de dafio = 3 (EMS, 1998)
fue 47 usos de suelo habitacional plurifamiliar, 34 habitacional unifamiliar,
15 lotes mixtos, 3 comercios, 1 industria, 1 lote deshabitado y 1 iglesia (Fi-
gura 5.45). La presencia de dafios fue notoria en una vivienda de la calle
Canteria, donde a lo largo del inmueble existen diversas fracturas hori-
zontales, verticales y diagonales, asi como desprendimiento del material
de construccion (Figura 5.46). La iglesia situada en la calle Ceramica pre-
senta una serie de fracturas en la parte externa (Figura 5.47).

En cuanto a la vulnerabilidad social de los lotes con grado de dafio = 3 se
identificaron 135 personas en las viviendas con uso de suelo habitacional
unifamiliar y 14 personas en un comercio, en los usos de suelo referentes
a plurifamiliar, industria, uso mixto y religioso no se obtuvieron datos de-
bido a la vulnerabilidad flotante que presentan, estos datos se obtuvieron
del INV (2010) y DENUE (2010).

Figura 5.44. Imagen de la colonia
20 de Noviembre 5.° Tramo.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-
muebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los
tonos grises corresponden al hundimiento regional,
las lineas azul marino son los limites de las colonias y
el octdgono negro es un punto de antecedente.

Para otras simbologias revisar el Anexo lll.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Habitacional/Unifamiliar

Fi 5.46. Fot: ia Adel loni
Habitacional/Deshabitado 'gura . otografia A de la colonia
20 de Noviembre 5.° Tramo.

Vivienda con su muro exterior deteriorado el cual se presenta
Comercio (C) diversas fracturas (19.4497°N, 99.1027° W. Calle: Canteria).

Religioso

Industria
Mixto (M)
Total

Figura 5.45. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafios = 3, su respectivo uso de
suelo y vulnerabilidad social alta en la colonia 20 de Noviembre 5.° Tramo.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.47. Fotografia B de la colonia

20 de Noviembre 5.° Tramo.

Templo que presenta multiples fracturas en su fachada, la
mayoria de ellas de forma vertical ascendente
(19.4501° N, 99.1040° W. Calle: Cerdmica).
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10. Ampliacion Simon Bolivar

La colonia Ampliacion Simén Bolivar se ubica en la zona de hundimien-
to regional con una acumulacion de 9 y 10 m (Geoinformatica, 2008).
Se identificaron y tipificaron los inmuebles afectados por fracturamiento
y sus respectivos usos de suelo, que en conjunto suman 52 lotes (Figu-
ra 5.48).

Los inmuebles vulnerables son 46 construcciones afectadas por fractu-
ramiento con grado de dafo 2 (EMS, 1998), de los cuales 1 tiene uso de
suelo mixto, 11 comercios, 13 habitacional plurifamiliar y 21 habitacional
unifamiliar.

Se contabilizaron 6 lotes con vulnerabilidad fisica alta considerados con
grado de dafio = 3 (EMS, 1998). Los resultados por uso de suelo son: 1 bo-
dega, 1 comercio, 1 habitacional unifamiliar, 3 habitacional plurifamiliar.
Con lainformacién derivada del INV (2010) y del DENUE (2010), se obtu-
vieron los siguientes datos correspondientes a la vulnerabilidad social de
los lotes con grado de dafio = 3: bodega con 20 personas, comercio con
5 personas y en habitacional unifamiliar 3 personas, de los usos de suelo
restantes no se obtuvieron datos debido a que presentan una poblacion
flotante (Figura 5.49).

Se observé una vivienda y una bodega con multiples fracturas (Figu-
ras 5.50 y 5.51). En otro de los inmuebles de igual manera se notaron frac-
turas y dafos en su acabado (Figura 5.52).

Figura 5.48. Imagen de la colonia
Ampliacién Simén Bolivar.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nume-
ros ubicados dentro de los lotes corresponden a la
vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de los
inmuebles (Plurifamiliar [P], Comercio [C]). Las eti-
quetas blancas hacen referencia a las fotografias que
ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los tonos
grises corresponden al hundimiento regional acu-
mulado y las lineas azul marino son los limites de las
colonias.

Para otras simbologias revisar el Anexo lll.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social

Bodega
Comercio (C)

Habitacional/Unifamiliar

I

Habitacional/Plurifamiliar (P)

Total

Figura 5.49. Tabla que muestra el total de lotes que presentan vulnerabilidad alta,
su respectivo uso de suelo y vulnerabilidad social alta en la colonia Ampliacion Simén Bolivar.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.50. Fotografia A de la colonia Ampliacion Siman Bolivar.
Vivienda que presenta en la fachada exterior multiples fracturas diagonales y horizontales
(19.4474° N, 99.0998° W. Calle: Bolivares).
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Figura 5.51. Fotografia B de la colonia Ampliacién Simén Bolivar. Figura 5.52. Fotografia C de la colonia Ampliacién Simén Bolivar.
Bodega que presenta fracturas en forma diagonal y vertical en la parte superior, asi como Construccion con muiltiples fracturas diagonales, verticales y horizontales
entre las ventanas debido a la falta de refuerzos (19.4484° N, 99.0999° W. Calle: Coronas). y desprendimiento de material (19.4494°N, 99.0990° W. Calle: Florines).
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11. Simoén Bolivar

En la colonia Simén Bolivar se identificaron diversas construcciones con
diferentes grados de dafios asociados al hundimiento regional, que ha
sido monitoreado del afio 1862 al 2005. Dicha colonia se sittia sobre un
hundimiento acumulado de 9a 11 m (Figura 5.53; Geoinformatica, 2008).

Se identificaron 176 lotes clasificados con grado de dafio 2 (EMS, 1998)
por lo que son considerados como vulnerables, éstos presentan los si-
guiente usos de suelo: 71 plurifamiliar, 8 lotes mixtos, 17 comercios y 80
unifamiliar.

Los lotes con grado de dafio = 3 (EMS, 1998) se consideraron con vulne-
rabilidad fisica alta y son 11 plurifamiliar, 8 unifamiliar, 1 comercio, 2 ins-
tituciones educativas y 1 lote mixto (Figura 5.54). Se observaron fracturas
en una de las escuelas (Figura 5.55). En la Figura 5.56 se observa una vi-
vienda de 2 niveles, el segundo nivel construido con material poco esta-
ble y distinto al nivel inferior que presenta fracturas y desprendimiento
de material.

Se reporta la vulnerabilidad social unicamente de los lotes con grado de
dafio = 3 (vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del INV (2010) y el DENUE
(2010), se obtuvieron los siguientes datos de vulnerabilidad social: en el
uso de suelo unifamiliar 30 habitantes, en el comercio 5 personas y edu-
cacion 239. Para los usos de suelo restantes el INV y DENUE no cuentan
con informacion por ello no se obtuvo un dato especifico.
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Figura 5.53. Imagen de la colonia Simén Bolivar.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacion de la colonia en el mapa
XVIIl. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafo 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los niimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-
muebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los
tonos grises corresponden al hundimiento regional
acumulado, las lineas azul marino son los limites de
las colonias y los octdgonos negros son puntos de an-
tecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lll.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD

Habitacional/Unifamiliar 30
Figura 5.55. Fotografia A de la colonia Simén Bolivar.
Comercio (C) 5 Muro de una de las escuelas de la zona que presenta fracturas

Educacion verticales (19.4480° N, 99.0977° W. Calle: Cantén).

Figura 5.54. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de la colonia Simdn Bolivar.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.56. Fotografia B de la colonia Simdn Bolivar.
Inmueble de dos niveles en el que se observan fracturas y
desprendimiento de material

(19.4471°N, 99.0992° W. Calle: Carlos Marx).
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12. Aquiles Serdan

La colonia Aquiles Serdan se sitta sobre el hundimiento regional acumu-
lado de 9a 11 m (Geoinformatica, 2008). Se identificaron y tipificaron 321
inmuebles afectados por fracturamiento y sus respectivos usos de suelo
(Figura 5.57).

Los inmuebles vulnerables suman 283 construcciones afectadas por frac-
turamiento con grado de dafo 2 (EMS, 1998), de los cuales sélo se re-
copilaron 24 comercios, 25 lotes mixtos, 113 habitacional plurifamiliar y
121 habitacional unifamiliar.

Mediante la informacion recopilada se contabilizaron 38 lotes con vul-
nerabilidad fisica alta con grado de dafio = 3 (EMS, 98). Los resultados
agrupados conforme a cada uso de suelo se muestran a continuacion:
1 mixto, 2 comercios, 14 habitacional unifamiliar y 21 habitacional plu-
rifamiliar, de los usos de suelo restantes no se obtuvieron datos debido
a que presentan una poblacién flotante. Con los datos derivados del INV
(2010) y del DENUE (2010), se obtuvo informacién de la vulnerabilidad
social correspondiente a los lotes con grado de dafio = 3 en donde se
localizaron 10 personas en los comercios y 52 personas en habitacional
unifamiliar (Figura 5.58). Se observaron viviendas con multiples fracturas
y desprendimiento de material (Figuras 5.59 y 5.60).
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Figura 5.57. Imagen de la colonia Aquiles Serdan.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacion de la colonia en el Mapa
XVIIl. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafo 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los niimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-
muebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los
tonos grises corresponden al hundimiento regional
acumulado, las lineas azul marino son los limites de
las colonias y los octdgonos negros son puntos de an-
tecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lll.
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Figura 5.59. Fotografia A de la colonia Aquiles Serddn.

1 Mixto (M) SD Vivienda semiconfinada en la que se observan fracturas
en forma horizontal y vertical, ademds de dafios y
desprendimiento de material

14 Habitacional/Unifamiliar 52

(19.444°N, 99.0893° W. Calle: Bolivares).

Figura 5.58. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafios = 3,
su respectivo uso de suelo y vulnerabilidad social alta en la colonia Aquiles Serddn.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.60. Fotografia B de la colonia Aquiles Serddn.
Vivienda con fracturas horizontales en la parte superior
(19.4448°N, 99.0917° W. Calle: Balboas).
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13. Romero Rubio

En la colonia Romero Rubio se observaron diversas viviendas con dife-
rentes grados de dafio asociadas al hundimiento regional que va de 9 a
11 m (Figura 5.61; Geoinformatica, 2008)

Los lotes vulnerables con grado de dafio 2 (EMS, 1998) son 415 en total,
de los cuales hay 4 bodegas, 12 comercios, 5 instituciones de educacion,
3 establecimientos de alimentos, 1 industria, 1 estacionamiento, 1 mer-
cado, 40 lotes mixtos, 133 habitacional plurifamiliar y 215 habitacional
unifamiliar.

Las construcciones identificadas con vulnerabilidad fisica alta con un
grado de dafio = 3 (EMS, 1998) es de 37 lotes, en los que 16 son habi-
tacional plurifamiliar, 14 habitacional unifamiliar, 1 bodega, 1 religioso,
1 establecimiento de alimentos, 1 oficina y 3 lotes mixtos (Figura 5.62).
Una de las viviendas presenta abundante desprendimiento de material
y fracturas en el muro de acceso a la vivienda (Figura 5.63), otro de los
inmuebles presenta fracturas principalmente en la parte superior de la
construccion (Figura 5.64).

Para la obtencién de la vulnerabilidad social de los lotes con grado de
dafio = 3 se utilizaron datos obtenidos del INV (2010) y DENUE (2010),
donde el uso religioso presentd 280 personas, sequido de habitacional
unifamiliar con 53 personas, una bodega con 15 trabajadores y un esta-
blecimiento de alimentos con 10 personas. La vulnerabilidad flotante de
las zonas restantes no permitié la obtencién de datos debido a que no se
tiene un numero fijo establecido para dichas zonas.
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Figura 5.61. Imagen de la colonia Romero Rubio.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa
XVIIl. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nime-
ros ubicados dentro de los lotes corresponden a la
vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de
los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comer-
cio [C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las
fotografias que ilustran la vulnerabilidad de dichos
lotes, los tonos grises corresponden al hundimiento
regional, las lineas azul marino son los limites de las
colonias, las lineas negras discontinuas representan
fallas inferidas y los octagonos negros son puntos de
antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lIl.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Habitacional/Unifamiliar 53

Figura 5.63. Fotografia A de la colonia Romero Rubio.
Bodega 15

Vivienda con fracturas a lo largo del muro del acceso
Religioso - principal, asi como desprendimiento de material de
construccion (19.4414°N, 99.0944° W. Calle: Marruecos).

Establecimiento de alimentos
Oficina
Mixto (M)

Total

Figura 5.62. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de la colonia Romero Rubio.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.64. Fotografia B de la colonia Romero Rubio.
Inmueble con fracturas en la parte superior de la construccion
(19.4433° N, 99.0930° W. Calle: Siberia).
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14. Damian Carmonay 1.° de Mayo

Las colonias Damian Carmona y 1.° de Mayo se encuentran localizadas

. Lo

sobre una zona de hundimiento regional acumulado de 10 y 11 m (Figu- o
ra 5.65; Geoinformatica, 2008).

Figura 5.65. Imagen de las colonias
Damian Carmona y 1.° de Mayo.

-l
BT L]

Se identificaron 366 lotes clasificados con grado de dafio 2 (EMS, 1998),

. L Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
correspondientes a lotes vulnerables, con los siguiente usos de suelo: 99

referencia a la ubicacién de las colonias en el Mapa
XVIIl. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los niimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-
muebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los
tonos grises corresponden al hundimiento regional
acumulado, las lineas azul marino son los limites de
las colonias, la linea negra discontinua representa
una falla inferida y los octagonos negros son puntos
de antecedentes.

habitacional plurifamiliar, 237 habitacional unifamiliar, 16 mixto, 11 co-
mercios, 2 bodegas y 1 iglesia.

Los lotes correspondientes a grado de dafio = 3 (EMS, 1998) considera-
dos con vulnerabilidad fisica alta, son 74 viviendas unifamiliares, 19 pluri-
familiares, 3 lotes mixtos, 2 bodegas, 1 comercio, 1 industriay 1 inmueble

L2 = 2]
rmmE

deshabitado (Figura 5.66). Se identificé una vivienda semiconfinada con
fracturas horizontales y diagonales (Figura 5.67). Otra construccion pre-
senta dafios en sus elementos estructurales, deterioro y desprendimiento
de acabados, los cuales se observan con reparaciones (Figura 5.68). En la
Figura 5.69 se visualizan fracturas en diferentes partes de la construccion

ademas de desprendimiento de material.
Para otras simbologias revisar el Anexo lIl.

EI'INV (2010) y el DENUE (2010) permitieron obtener los siguientes datos
de vulnerabilidad social en los lotes con vulnerabilidad alta: el uso de sue-

lo habitacional unifamiliar presenta 287 habitantes y 3 personas en uno
de los comercios, de los usos de suelo restantes no se obtuvieron datos
debido a que presentan una poblacion flotante.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Habitacional/Unifamiliar
Habitacional/Deshabitada
Bodega
Comercio (C)
Industria
Mixto (M)
Total
Figura 5.66. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo

y la vulnerabilidad social alta de la colonia Damidn Carmona y 1.° de Mayo.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.67. Fotografia A de la colonia Damidn Carmona.
Vivienda que muestra dafos en su fachada principal como son fracturas diagonales, horizontales
y deterioro en su acabado (19.4409° N, 99.1033° W. Calle: Dos).
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Ano: 2014

Figura 5.68. Fotografia B de la colonia 1.° de Mayo. Figura 5.69. Fotografia C de la colonia Damidn Carmona.

Vivienda con dafios en su estructura, deterioro de su acabado y desprendimiento de los mismos Edificacion semiconfinada que presenta fracturas diagonales y horizontales, asi como
(19.4463° N, 99.1020° W. Calle: José Stalin). desprendimiento del material de construccion (19.4406°N, 99.1037° W. Calle: Arzate).
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15. Ampliacion Venustiano Carranza y Tres Mosqueteros

Las colonias Ampliacion Venustiano Carranza y Tres Mosqueteros se si-
tuan en lazona de hundimiento regional acumulado de 10 m (Figura 5.70;
Geoinformdtica, 2008).

Las construcciones con grado de dafio 2 (EMS, 1998) identificadas en
campo son 37 habitacional plurifamiliar, 27 habitacional unifamiliar, 4 lo-
tes mixtos, 1 industria, 1 bodega y 1 construccion deshabitada.

La vulnerabilidad fisica alta identificada con grado de dafio = 3 (EMS,
1998) present? los siguientes usos de suelo: 53 habitacional plurifamiliar,
40 habitacional unifamiliar, 6 lotes mixtos, 5 bodegas y 1 escuela (Figu-
ra 5.71). Esta ultima presenta fracturas a lo largo de su barda perimetral
y es considerada importante debido a que asisten 261 alumnos (Figura
5.72). Asimismo se observaron construcciones plurifamiliares fracturadas
(Figura 5.73) y en algunas construcciones se observa desprendimiento
del material de construccion (Figura 5.74).

La vulnerabilidad social de los lotes con vulnerabilidad alta es de 155 per-
sonas en el uso de suelo habitacional unifamiliar, 5 bodegas con 28 per-
sonas y la escuela con un total de 261 alumnos mas el personal que ahi
labora, de los usos de suelo restantes no se obtuvieron datos debido a
que presentan una poblacion flotante (INV, 2010; DENUE, 2010).

Figura 5.70. Imagen de las colonias Ampliacién
Venustiano Carranza y Tres Mosqueteros.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nume-
ros ubicados dentro de los lotes corresponden a la
vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de
los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio
[C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las foto-
grafias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes,
los tonos grises corresponden al hundimiento regio-
nal acumulado, las lineas azul marino son los limites
de las colonias, la linea negra discontinua representa
una falla inferida y los octagonos negros son puntos
de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lIl.
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53 Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
5 Bodega 28
1 Educacion 261

Figura 5.71. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de la colonia Ampliacién Venustiano Carranza y Tres Mosqueteros.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.72. Fotografia A de la colonia Tres Mosqueteros.
Fracturas y desprendimiento del material de construccion lo cual afecta la estructura de la escuela
(19.4402° N, 99.1063° W. Calle: Canteria).
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Figura 5.73. Fotografia B de la colonia Ampliacién Venustiano Carranza. Figura 5.74. Fotografia C de la colonia Ampliacién Venustiano Carranza.
Vivienda con fracturas horizontales en la parte superior de la construccion Construccion con fracturas verticales y horizontales alrededor de la entrada asi como desprendimiento del material de
(19.4418° N, 99.1061° W. Calle: Avicultura). construccion (19.4418° N, 99.1060° W. Calle: Canteria).
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16. 20 de Noviembre

La colonia 20 de Noviembre se ubica en una zona de hundimiento regio-
nal acumulado entre 9 y 10 m (Geoinformatica, 2008). Se identificaron
las edificaciones dafiadas por fracturamiento y sus respectivos usos de
suelo, con un total de 643 lotes (Figura 5.75).

Respecto a las edificaciones vulnerables con grado de dafio 2 (EMS,
1998), se identificaron los siguientes usos de suelo: 1 mercado, 2 comer-
cios, 77 habitacional plurifamiliar, 94 son habitacional unifamiliar, 27 lotes
mixtos y 2 religiosos.

Se identificaron 440 lotes con grado de dafio = 3 (EMS, 1998) conside-
rados como vulnerabilidad fisica alta, donde los usos de suelo son los
siguientes: 1 servicio de salud, 1 institucion de educacion, 2 bodegas, 3
centros de espectaculos y recreativos, 7 comercios, 49 lotes mixtos, 138
habitacional unifamiliar, y 239 habitacional plurifamiliar. Con base en los
datos del INV (2010) y del DENUE (2010), se obtuvo la vulnerabilidad so-
cial de los lotes con grado de dafio = 3 en los que se presentan 15 per-
sonas en los comercios, 29 personas en educacion y 574 en habitacional
unifamiliar (Figura 5.76). Se observaron viviendas semiconfinadas con
danos ocasionados por intemperismo asi como fracturas diagonales y
horizontales (Figuras 5.77, 5.78 y 5.79). En otros inmuebles se observaron
fracturas que van de una ventana a otra, asi como desprendimiento de
material (Figuras 5.80 y 5.81).
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Figura 5.75. Imagen de la colonia
20 de Noviembre.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-
muebles (Centro de Espectaculos y Recreativos [CER],
Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]). Las etique-
tas blancas hacen referencia a las fotografias que ilus-
tran la vulnerabilidad de dichos lotes, los tonos grises
corresponden al hundimiento regional acumulado, las
lineas azul marino son los limites de las colonias, las
lineas negras discontinuas representan fallas inferidas
y los octagonos negros son puntos de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social

Servicios de salud SD
Educacion 29
Bodegas SD
Centro de espectaculos y recreativos (CER) 20
Comercio (C) 15
Mixto (M) SD
Habitacional/Unifamiliar
Habitacional/Plurifamiliar (P)
Total

Figura 5.76. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de la colonia 20 de Noviembre.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.
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Figura 5.77. Fotografia A de la colonia 20 de Noviembre.
Vivienda con fracturas en forma diagonal y horizontal.
Presenta ademds desprendimiento del material

(19.4462° N, 99.1105° W. Calle: Tipografia).
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Figura 5.78. Fotografia B de la colonia 20 de Noviembre. Figura 5.79. Imagen C de la colonia 20 de Noviembre.
Vivienda de mamposteria semiconfinada con fracturas diagonales que van desde la cornisa hacia la ventana, Vivienda semiconfinada con fracturas en forma diagonal
asi como con desprendimiento de material (19.4424°N, 99.1088° W. Calle: Grabados). (19.4412°N, 99.1091° W. Calle: Grabados).
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Figura 5.80. Fotografia D de la colonia 20 de Noviembre. Figura 5.81. Fotografia E de la colonia 20 de Noviembre.
Vivienda con fracturas en forma diagonal entre las ventanas Vivienda de mamposteria semiconfinada con fracturas en forma diagonal y dafio en piezas del pretil
(19.4402° N, 99.1089° W. Calle: Hortelanos). (19.4430° N, 99.1079° W. Calle: Decorado).
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17. Ampliaciéon Michoacana

La colonia Ampliacion Michoacana se localiza en la zona de hundimien-
to regional acumulado con un valor de 9y 10 m (Figura 5.82; Geoinfor-
matica, 2008).

Respecto a las edificaciones vulnerables con grado de dafio 2 (EMS,
1998), se identificaron 1 bodega, 1 comercio, 6 habitacional plurifamiliar,
117 habitacional unifamiliar, 1 mixto y 1 oficina.

Se observaron 104 lotes con vulnerabilidad fisica alta clasificados con
grado de dafo = 3 (EMS, 1998) con los siguientes usos de suelo: 1 mer-
cado, 1 bodega, 7 comercios, 7 habitacional plurifamiliar, 11 lotes mixtos
y 77 habitacional unifamiliar. Con base en los datos del INV (2010) y del
DENUE (2010) se obtuvo la vulnerabilidad social de los lotes con grado de
dafio = 3 con los siguientes datos: 1 bodega con 5 trabajadores, comer-
cios con 35 personas y habitacional unifamiliar con 261 personas, de los
usos de suelo restantes no se obtuvieron datos debido a que presentan
una poblacién flotante (Figura 5.83). En algunas de las construcciones se
observaron fracturas y desprendimiento de material (Figura 5.84 y 5.85).
Asimismo algunos inmuebles presentan fracturas que dafian principal-
mente el muro exterior de la construccion (Figuras 5.86 y 5.87).
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Figura 5.82. Imagen de la colonia
Ampliacion Michoacana.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-
muebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los
tonos grises corresponden al hundimiento regional
acumulado, las lineas azul marino son los limites de
las colonias, las lineas negras discontinuas represen-
tan fallas inferidas y el octdgono negro es un punto de
antecedente.

Para otras simbologias revisar el Anexo lI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social

Bodega 5

Mercado sD Figura 5.84. Fotografia A de la colonia Ampliacion
Comercio (C) 35 : Michoacana.
Fractura diagonal y desprendimiento del material de la
construccion (19.4474°N, 99.1125° W. Calle: Maravillas).

Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Mixto (M) SD
Habitacional/Unifamiliar

104 Total 301

Figura 5.83. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de la colonia Ampliacién Michoacana.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.85. Fotografia B de la colonia Ampliacion
Michoacana.

Inmueble con danos en el acabado

(19.4472°N, 99.1126° W. Calle: Maravillas).
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Figura 5.86 Fotografia C de la colonia Ampliacién Michoacana. Figura 5.87. Fotografia D de la colonia Ampliacion Michoacana.
Vivienda con fracturas horizontales y desprendimiento de material Inmueble con fracturas en la parte superior del muro externo y desprendimiento de material de construccion
(19.4479°N, 99.1134° W. Calle: Bondojito). (19.4478°N, 99.1154° W. Calle: Plateria).
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18. Michoacana

La colonia Michoacana se ubica dentro de la zona de hundimiento re-
gional cuyo valor de acumulacion es de 9 y 10 m (Figura 5.88; Geoinfor-
matica, 2008).

Se identificaron 59 lotes vulnerables con grado de dafio 2 (EMS, 1998),
que son 1 comercio, 6 instituciones educativas, 7 habitacional plurifami-
liar, 36 habitacional unifamiliar, 8 lotes mixtos y 1 oficina.

Se contabilizaron 25 lotes con vulnerabilidad fisica alta con grado de
dafio = 3 (EMS, 1998), en los que se obtuvieron los siguientes usos de
suelo: 1 bodega, 1 establecimiento de alimentos, 1 institucién de edu-
cacion, 3 habitacional plurifamiliar, 4 lotes mixtos y 15 habitacional uni-
familiar. Con la informacion derivada del INV (2010) y del DENUE (2010)
se recopilaron los siguientes datos correspondientes a la vulnerabilidad
social de los lotes con grado de dafio = 3: 1 bodega con 5 trabajadores,
1 establecimiento de alimentos con 5 personas, habitacional unifamiliar
con 64 personas, y la institucion educativa con 935 personas (Figura 5.89).
Se tomaron como ejemplos una vivienda que presenta fracturas y una
escuela que presenta desprendimiento de material (Figuras 5.90 y 5.91).

Figura 5.88. Imagen de la colonia Michoacana.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacion de la colonia en el Mapa
XVIII. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nime-
ros ubicados dentro de los lotes corresponden a la
vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de
los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio
[C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las foto-
grafias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes,
los tonos grises corresponden al hundimiento regio-
nal acumulado, las lineas azul marino son los limites
de las colonias, la linea negra discontinua representa
una falla inferida y los octadgonos negros son puntos
de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social

Bodega

Establecimiento de Alimentos . . i Mo ; Figura 5.90. Fotografia A de la colonia Michoacana.

Educacion " _ i - RIT Vivienda semiconfinada con fracturas horizontales y
o : o B | diagonales en el muro externo
Habitacional/Plurifamiliar (P) : S = (19.4467° N, 99.1120° W. Calle: Plomeros).

Mixto (M)
Habitacional/Unifamiliar

Total 1,009

Figura 5.89. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de la colonia Michoacana.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.91. Fotografia B de la colonia Michoacana.
Muestra el desprendimiento de material del muro externo de
la escuela (19.4470°N, 99.1160° W. Calle: Plomeros).
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19. Ampliacién 20 de Noviembre

En la colonia Ampliacion 20 de Noviembre se observé una serie de lotes
afectados, los cuales se asocian al hundimiento regional que en la zona
tiene una acumulacion de 9 a 10 m (Figura 5.92; Geoinformatica, 2008).

Se identificaron 25 construcciones con grado de dafio 2, las cuales pre-
sentan los siguientes usos de suelo: 2 instituciones educativas, 3 habita-
cional plurifamiliar, 4 lotes mixtos y 16 habitacional unifamiliar.

La vulnerabilidad fisica alta con grado de dafio = 3 (EMS, 1998) consiste
en 31 lotes con los siguientes usos de suelo: 1 comercio, 1 institucion
educativa, 9 lotes mixtos, 10 habitacional unifamiliar y 10 habitacional
plurifamiliar (Figura 5.93). En cuanto a las observaciones realizadas prin-
cipalmente se identificaron fracturas en el muro externo de los inmue-
bles (Figura 5.94 y 5.95), separacién de la junta constructiva (Figura 5.96),
asi como abundante desprendimiento de material de construccion en
las viviendas (Figuras 5.97 - 5.100). Con informacion procedente del INV
(2010) y del DENUE (2010) se calculd la vulnerabilidad social de los lotes
con grado de dafio = 3 obteniendo los siguientes datos: 5 personas en
un comercio, 42 personas en habitacional unifamiliar y 116 personas en
la institucion educativa. De los usos de suelo restantes no se obtuvieron
datos debido a que presentan una poblacion flotante.

Figura 5.92. Imagen de la colonia
Ampliacién 20 de Noviembre.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa
XVII. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafo = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vulne-
rabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las etique-
tas azules y letras indican el uso de suelo de los inmue-
bles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]). Las
etiquetas blancas hacen referencia a las imagenes que
ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los tonos gri-

ses corresponden al hundimiento regional acumula-
do, las lineas azul marino son los limites de las colonias
y el octadgono negro es un punto de antecedente.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social

Comercio (C) 5

Ed - Figura 5.94. Fotografia A de la colonia

SRR Ampliacién 20 de Noviembre.
Inmueble con fracturas en su muro exterior
Habitacional/Unifamiliar (19.4416°N, 99.1135° W. Calle: Ingeniero Eduardo Molina).

Mixto (M)

Habitacional/Plurifamiliar (P)

Total

Figura 5.93. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafios = 3, su respectivo uso de
suelo y vulnerabilidad social alta en la colonia Ampliacion 20 de noviembre.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.95. Fotografia B de la colonia

Ampliacién 20 de Noviembre.

Inmueble con fracturas en sus dos niveles de construccion
(19.4417° N, 99.1135° W. Calle: Ingeniero Eduardo Molina).
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Figura 5.97. Fotografia D de la colonia Ampliacion 20 de Noviembre.
Construccion con fracturas y desprendimiento de material

Figura 5.96. Fotografia C de la colonia Ampliacién 20 de Noviembre.

Vivienda en la que se observa la separacion de la junta constructiva
(19.4413° N, 99.1143° W. Calle: Zapateria). (19.4407° N, 99.1139° W. Calle: Hortelanos).
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Figura 5.98. Fotografia E de la colonia

Ampliacién 20 de Noviembre.

Inmueble con desprendimiento de material, principalmente
en la parte superior de la construccion

(19.4410° N, 99.1143° W. Calle: Circunvalacion).

Figura 5.100. Fotografia G de la colonia

Figura 5.99 Fotogrdafia F de la colonia Ampliacion 20 de Noviembre. Ampliacién 20 de Noviembre
Inmueble con desprendimiento de material y fracturas en su muro exterior .

3 . ) - Inmueble con fracturas en el muro externo de la construccion

(19.4414°N, 93.1146° W. Calle: Circunvalacion). (19.4414°N, 99.1146° W. Calle: Circunvalacicn).
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20. Venustiano Carranza

Al recorrer la colonia Venustiano Carranza se observaron viviendas con
diversos grados de dafo asociadas al hundimiento regional acumulado
que va de 8 a 10 m (Figura 5.101; Geoinformatica, 2008).

Se tomo en cuenta la vulnerabilidad de los inmuebles clasificados con
grado de dafio 2 (EMS, 1998), en la que se localizaron 12 inmuebles con
uso de suelo plurifamiliar, 2 lotes mixtos, 1 instalacion de servicios de sa-
lud, 2 bodegas, 1 sitio de transporte y 18 unifamiliares.

En la vulnerabilidad fisica alta de la zona con grado de dafio =3 (EMS,
1998) se encuentran 72 lotes con uso de suelo habitacional plurifami-
liar, 31 habitacional unifamiliar, 17 lotes mixtos, 7 comercios, 1 estacio-
namiento, 4 bodegas y 1 establecimiento de alimentos (Figura 5.102). Se
localizaron algunos plurifamiliares con fracturas principalmente alrede-
dor de las ventanas semiconfinadas (Figura 5.103). En otros inmuebles se
observan fracturas verticales y horizontales, asi como desprendimiento
de material (Figuras 5.104 y 5.105).

La vulnerabilidad social se obtuvo del INV (2010) y DENUE (2010) donde
en los lotes con uso habitacional unifamiliar se registraron 114 habitan-
tesy en los comercios 25 personas. En cuanto a los usos de suelo; pluri-
familiar, bodegas, estacionamiento, lotes mixtos y establecimientos de
alimentos, no se cuenta con un nimero fijo de las personas expuestas.

Figura 5.101. Imagen de la colonia
Venustiano Carranza en el Mapa XVIIl.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia. En color rojo
se observa la vulnerabilidad fisica alta (grado de dafio
= 3), en color amarillo los lotes vulnerables (grado de
dafio 2) y en color verde la vulnerabilidad fisica baja
(grado de dafio 1). Los numeros ubicados dentro de
los lotes corresponden a la vulnerabilidad social, las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de
los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio
[C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las foto-
grafias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes,
los tonos grises corresponden al hundimiento regio-
nal acumulado, las lineas azul marino son los limites
de las colonias, la linea negra discontinua representa
una falla inferida y el octagono negro es un punto de
antecedente.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Habitacional/Unifamiliar
Bodega
Comercio (C)
Estacionamiento
Establecimiento de alimentos
Mixto (M)
Total
Figura 5.102. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo

y la vulnerabilidad social alta de la colonia Venustiano Carranza.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.103. Fotografia A de la colonia Venustiano Carranza.
Fracturas diagonales y horizontales principalmente en la parte superior de la construccion
(19.4391°N, 99.1095° W. Calle: Floricultura).
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Figura 5.104. Fotografia B de la colonia Venustiano Carranza. Figura 5.105. Fotografia C de la colonia Venustiano Carranza.
Fracturas horizontales y verticales en el muro, asi como el desprendimiento de material de construccion Fracturas verticales en el muro de la construccion
(19.4389° N, 99.1095° W. Calle: Floricultura). (19.4389° N, 99.1095° W. Calle: Floricultura).
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21. Penitenciaria y Ampliacion Penitenciaria

Las colonias Penitenciaria y Ampliaciéon Penitenciaria se sitian en una
zona de hundimiento regional acumulado de 7 y 8 m (Geoinformatica,
2008). En dichas zonas se identificaron y tipificaron los inmuebles afec-
tados por fracturamiento y sus respectivos usos de suelo, con un total de
64 lotes (Figura 5.106).

En cuanto a los inmuebles vulnerables con grado de dafio 2 (EMS, 1998),
se observo 1 industria, 3 bodegas, 4 lotes mixtos, 7 comercios, 32 habita-
cional plurifamiliar y 55 habitacional unifamiliar.

Se contabilizaron 105 lotes con vulnerabilidad fisica alta correspondien-
tes a grado de dafio = 3 (EMS, 1998), los cuales se clasificaron de acuerdo
a los siguientes usos de suelo: 1 zona de transporte, 2 comercios, 6 bo-
degas, 9 lotes mixtos, 43 habitacional plurifamiliar y 44 habitacional uni-
familiar. Con informacion derivada del INV (2010) y del DENUE (2010), se
recopilaron los datos correspondientes a la vulnerabilidad social de los
lotes con grado de dafio = 3 obteniendo los siguientes valores: 1 bodega
con 3 trabajadores, 2 comercios con 15 personas y 44 habitacional unifa-
miliar con 168 personas. De los usos de suelo restantes no se obtuvieron
datos debido a que presentan una poblacién flotante (Figura 5.107). Se
observaron diversas viviendas con fracturamiento en sus muros princi-
palmente, asi como desprendimiento de material (Figuras 5.108 a 5.117).
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Figura 5.106. Imagen de las colonias
Penitenciaria y Ampliacién Penitenciaria.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nume-
ros ubicados dentro de los lotes corresponden a la
vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de
los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio
[C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las foto-
grafias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes y
los tonos grises corresponden al hundimiento regio-
nal acumulado, las lineas azul marino son los limites
de las colonias, la linea negra discontinua representa
una falla inferida y el octagono negro es un punto de
antecedente.

Para otras simbologias revisar el Anexo lI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social

Transporte SD

Comercio (C) 15

g Figura 5.108. Fotografia A de la colonia Penitenciaria.
Bodega > Inmueble con fracturas en la parte superior de la fachada
Mixto (M) (19.4362° N, 99.1175° W. Calle: Sastreria).
Habitacional/Plurifamiliar (P)

Habitacional/Unifamiliar

107 Total 186

Figura 5.107. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafios = 3, su respectivo uso de
suelo y la vulnerabilidad social alta en las colonias Penitenciaria y Ampliacion Penitenciaria.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.109. Fotografia B de la colonia

Ampliacién Penitenciaria.

Vivienda con fracturas horizontales en la parte superior del
muro, asi como desprendimiento de material

(19.4347°N, 99.1121° W. Calle: Héroe de Nacozari).
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Figura 5.110. Fotografia C de la colonia Ampliacion Penitenciaria. Figura 5.111. Fotografia D de la colonia Ampliacidn Penitenciaria.
Construccion con fracturas en su muro exterior Muro exterior de una vivienda con presencia de fracturas en la parte superior de la ventana y
(19.4344°N, 99.1135° W. Calle: Tercera cerrada San Antonio Tomatldn). desprendimiento de material (19.4349°N, 99.1136° W. Calle: Sequnda cerrada San Antonio Tomatldn).
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Figura 5.112. Fotogrdfia E de la colonia

Ampliacién Penitenciaria.

Vivienda en la que se observa la losa de marquesina
fracturada en forma horizontal, ocasionando
desprendimiento de material (19.4346°N, 99.1141° W.
Calle: Primera cerrada San Antonio Tomatldn).

Figura 5.113. Fotografia F de la colonia

Ampliacion Penitenciaria. . . . .
Inmueble con fracturas en diagonal, asi como Figura 5.114. Fotografia G de la colonia Penitenciaria.
fracturas en el repellado (19.4346° N 99.1141° W, Vivienda con fracturas verticales, horizontales y diagonales que ocasionan

Calle: Primera cerrada San Antonio Tornatldn). desprendimiento de material (19.4351°N, 99.1158° W. Calle: Ferrocarril Interocednico).
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Figura 5.115. Fotografia H de la colonia Penitenciaria.
Inmueble con desprendimiento de material y

fracturas en su muro exterior

(19.4345°N, 99.1156° W. Calle: Ferrocarril interocednico).

Figura 5.117. Fotografia ] de la colonia Penitenciaria.
Inmueble con fracturas en muros del sequndo nivel alrededor de las ventanas, debido
a un mal confinamiento (19.4348°N, 99.1171° W. Calle: Curtiduria).

Figura 5.116. Fotografia | de la colonia Penitenciaria.
Inmueble con fracturas diagonales en su muro exterior
(19.4351°N, 99.1171°W. Calle: Curtiduria).
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22.10 de Mayo y Escuela de Tiro

En las colonias 10 de Mayo y Escuela de Tiro se identificaron viviendas
con diferentes grados de dafio asociados al hundimiento regional acu-
mulado, que en la zona tiene una acumulacion de 8, 9 y 10 m (Figura
5.118; Geoinformética, 2008).

Se clasificaron como vulnerables 77 lotes con grado de dafio 2 (EMS,
1998), de los cuales 14 son plurifamiliares, 14 de uso mixto, 44 unifamilia-
res, 3 comercios, 1 establecimiento de alimentos y 1 industria.

Las construcciones con vulnerabilidad fisica alta y grado de dafioz3
(EMS, 1998) corresponde a 49 con uso de suelo habitacional unifamiliar,
24 habitacional plurifamiliar, 5 lotes mixtos y 2 bodegas (Figura 5.119). En
algunos de los inmuebles se observaron fracturas en la parte exterior del
muro, fracturas verticales en la ventana y desprendimiento de losa expo-
niendo el armado de la construccion (Figuras 5.120 a 5.122).

La vulnerabilidad social se obtuvo del INV (2010) y DENUE (2010) regis-
trando 167 personas en habitacional unifamiliar. Los usos de suelo res-
tantes no cuentan con un ndmero de poblacion especifico, por ello no
se reportan datos.

-

Figura 5.118. Imagen de las colonias
10 de Mayo y Escuela de Tiro en el Mapa XVIL.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias. En color rojo
se observa la vulnerabilidad fisica alta (grado de dafio
= 3), en color amarillo los lotes vulnerables (grado de
dafio 2) y en color verde la vulnerabilidad fisica baja
(grado de dafio 1). Los numeros ubicados dentro de
los lotes corresponden a la vulnerabilidad social, las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de
los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio
[C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las foto-
grafias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes y
los tonos grises corresponden al hundimiento regio-
nal acumulado, las lineas azul marino son los limites
de las colonias, la linea negra discontinua representa
una falla inferida y los octadgonos negros son puntos
de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Habitacional/Unifamiliar
Bodega
Mixto (M)
Total

Figura 5.119. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de la colonia 10 de Mayo y Escuela de Tiro.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.120. Fotografia A de la colonia 10 de Mayo.
Vivienda con fracturas a lo largo de su muro exterior
(19.4330°N, 99.1165° W. Calle: Tapiceria).
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Figura 5.121. Fotografia B de la colonia 10 de Mayo.
Fractura diagonal en la parte inferior derecha de la ventana

Figura 5.122 Fotografia C de la colonia 10 de Mayo.

_ Vivienda con desprendimiento de material exponiendo el armado de la construccion
(19.4330°N, 99.1157° W. Calle: Curtiduria). (19.4326°N, 99.1178° W. Calle: Sastreria).
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23. Progresista, Madero y Miguel Hidalgo

Las colonias Madero, Miguel Hidalgo y Progresista se localizan en una
zona de hundimiento regional, que presenta un hundimiento de acumu-
lado de 8 a 10 m, al cual se le asocia los diferentes dafios de los inmuebles
observados (Figura 5.123; Geoinformatica, 2008).

Las construcciones afectadas por fracturamiento con grado de dafio 2
(EMS, 1998) son en total 59, las cuales se clasificaron de acuerdo a los
siguientes usos de suelo: 1 comercio, 2 bodegas, 2 lotes mixtos, 6 habita-
cional plurifamiliar y 48 habitacional plurifamiliar.

Se identificaron 27 inmuebles con vulnerabilidad fisica alta clasificados
con un grado de dafio = 3 (EMS, 1998). Los resultados correspondientes
a cada uso de suelo son: 1 comercio, 1 estacionamiento, 1 lote mixto,
5 habitacional plurifamiliar y 19 habitacional unifamiliar (Figura 5.124).
Las edificaciones son afectadas principalmente por fracturamiento, sin
embargo se observé en una de ellas el colapso parcial de un muro (Fi-
guras 5.125-5.127). Con informacion procedente del INV (2010) y del
DENUE (2010) se calculé la vulnerabilidad social de los lotes con grado
de dafio = 3 registrando los siguientes datos respecto a su uso de suelo:
comercio 6 personas; estacionamiento 20 personas, y habitacional unifa-
miliar 67 personas. De los usos de suelo restantes no se obtuvieron datos
debido a que presentan una poblacion flotante.
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Figura 5.123. Imagen de las colonias
Progresista, Madero y Miguel Hidalgo.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias en el Mapa
XVII. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nume-
ros ubicados dentro de los lotes corresponden a la
vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de
los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio
[C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las foto-
grafias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes,
los tonos grises corresponden al hundimiento regio-
nal acumulado, las lineas azul marino son los limites
de las colonias y los octdgonos negros son puntos de
antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Comercio (C) 6
Estacionamiento 20
Mixto (M) SD
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Habitacional/Unifamiliar 67

Total 93

Figura 5.124. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de las colonias Progresista, Madero y Miguel Hidalgo.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.125. Fotografia A de la colonia Progresista.
Vivienda de mamposteria con agrietamiento horizontal y vertical en su muro exterior
(19.4368°N, 99.1075° W. Calle: Zapata).
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Figura 5.126. Fotografia B de la colonia Progresista. Figura 5.127. Fotografia C de la colonia Progresista.
Muros de mamposteria semiconfinada, uno de ellos parcialmente colapsado Fracturas en el muro exterior de una vivienda, ocasionadas por un mal confinamiento
(19.4368° N, 99.1061° W. Calle: Teneria). (19.4367° N, 99.1080° W. Calle: Rueda Quijano).
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24. Revolucion

En la colonia Revolucion se identificaron viviendas con diversos grados
de dafio asociados al hundimiento regional que en esta zona presenta
una acumulacién de 9 a 11 m (Figura 5.128; Geoinformatica, 2008).

Se clasificaron las construcciones vulnerables con grado de dafio 2 (EMS,
1998) identificando los siguientes usos de suelo: 56 lotes con uso de sue-
lo habitacional plurifamiliar, 7 comercios, 144 habitacional unifamiliar y
16 lotes mixtos.

Se identificaron 54 construcciones con vulnerabilidad fisica alta con gra-
do de dafio = 3 (EMS, 1998) con los siguientes usos de suelo: 9 habitacio-
nal plurifamiliar, 38 habitacional unifamiliar, 1 comercio, 1 iglesiay 5 lotes
mixtos (Figura 5.129). Algunos de los dafios observados en los inmuebles
son fracturas verticales, horizontales y diagonales (Figura 5.130), una de
ellas presenta deterioro en sus acabados y dafio en la marquesina de la
azotea (Figura 5.131). La iglesia situada en |a calle General L. Blanco pre-
senta una fractura diagonal en su muro exterior y deterioro en sus aca-
bados (Figura 5.132).

De acuerdo a informacién obtenida del INV (2010) y DENUE (2010) se
registré la vulnerabilidad social de los inmuebles en los que se observé
grado de dafio = 3, donde el uso habitacional unifamiliar obtuvo 154 per-
sonas y los comercios 15, de los usos de suelo restantes no se obtuvieron
datos debido a que presentan una poblacién flotante.

Figura 5.128. Imagen de la colonia
Revolucién en el Mapa XVII.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia. En color rojo
se observa la vulnerabilidad fisica alta (grado de dafio
= 3), en color amarillo los lotes vulnerables (grado de
dafio 2) y en color verde la vulnerabilidad fisica baja
(grado de dafio 1). Los numeros ubicados dentro de
los lotes corresponden a la vulnerabilidad social, las

etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de

los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio
[C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las foto-
grafias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes,
los tonos grises corresponden al hundimiento regio-
nal acumulado, las lineas azul marino son los limites
de las colonias, la linea negra discontinua representa
una falla inferida y los octadgonos negros son puntos
de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.

153




Mapa de Riesgos de la Delegacion

Venustiano Carranza

Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Habitacional/Unifamiliar
Comercio (C)
Religioso
Mixto (M)
Total

Figura 5.129. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de la colonia Revolucion.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.130. Fotografia A de la colonia Revolucion.
Vivienda con fracturas de forma diagonal y horizontal, asi como desprendimiento de material en su muro
(19.4384° N, 99.1045° W. Calle: 6 de Marzo).
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Figura 5.131. Fotografia B de la colonia Revolucion. Figura 5.132 Fotografia C de la colonia Revolucion.
Inmueble con fracturas verticales y desprendimiento de material en el nivel superior de la construccion Iglesia con dafio en acabados y fracturas diagonales en el muro exterior
(19.4391°N, 99.1032° W. Calle: Coronel Dario Garza). (19.4394° N, 99.1034° W. Calle: General L. Blanco).

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.

155




Mapa de Riesgos de la Delegacion

Venustiano Carranza

25. Azteca

Al recorrer la colonia Azteca se observé una serie de dafios en los in-
muebles asociados al hundimiento regional, que en la zona presenta una
acumulacion de 8 a 10 m (Figura 5.133; Geoinformdtica, 2008).

Los inmuebles vulnerables con grado de dafio 2 (EMS, 1998) son 8 lotes
con uso habitacional plurifamiliar, 18 habitacional unifamiliar y 2 indus-
trias.

Las construcciones con vulnerabilidad fisicaalta con un grado de dafio = 3
(EMS, 1998), es de 27 sitios habitacional unifamiliar, 19 habitacional plu-
rifamiliar, 3 lotes mixtos y 2 comercios (Figura 5.134). En la Figura 5.135
se observa una vivienda en la que se ha empleado un mal procedimiento
constructivo para la colocacion de la ventana. En una de las viviendas se
observé desprendimiento de material de construccion del muro exterior
(Figura 5.136). En el sequndo piso de un inmueble se noté una serie de
fracturas asi como desprendimiento de material (Figura 5.137).

De acuerdo a datos del INV (2010) y DENUE (2010) se obtuvo la vulnera-
bilidad social de los lotes con grado de dafio = 3 en donde los lotes habi-
tacional unifamiliar presentan 126 habitantes y los comercios 5 personas.
La informacion de los demas usos de suelo no presenta un nimero en
especifico debido a que son sitios con vulnerabilidad flotante.
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Figura 5.133. Imagen de la colonia Azteca.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa
XVII. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nume-
ros ubicados dentro de los lotes corresponden a la
vulnerabilidad social (Habitacional/ Unifamiliar), las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de
los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio
[C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las foto-
grafias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes y
los tonos grises corresponden al hundimiento regio-
nal acumulado, las lineas azul marino son los limites
de las colonias y los octdgonos negros son puntos de
antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Habitacional/Unifamiliar
Comercio (C)
Mixto (M)
Total 131

Figura 5.134. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo y la vulnerabilidad social alta de la colonia Azteca.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.135. Fotografia A de la colonia Azteca.
Se observa el mal empleo de un procedimiento constructivo en la ventana de la vivienda, asi como pequefias fracturas en la
parte superior de la misma (19.4376°N, 99.1073° W. Calle: Pirotecnia).
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Figura 5.136. Fotografia B de la colonia Azteca. Figura 5.137. Fotografia C de la colonia Azteca.
Construccion con desprendimiento y colapso del material de su muro externo Se observa el sequndo nivel de una vivienda con presencia de fracturas
(19.4376° N, 99.1093° W. Calle: Cerrajeria). (19.4377°N, 99.1074° W. Calle: Vidrieria).
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26. Pensador Mexicano

En la colonia Pensador Mexicano de acuerdo a observaciones realizadas
en campo, se identificaron viviendas con diferentes grados de dafio aso-
ciadas al hundimiento regional, que en dicha zona presenta una acumu-
lacion de 1 a 10 m (Figura 5.138; Geoinformatica, 2008).

Las construcciones con grado de dafio 2 (EMS, 1998) identificadas en
campo son: 6 bodegas, 23 comercios, 4 instituciones educativas, 1 esta-
blecimiento de alimentos, 156 habitacional plurifamiliar, 119 habitacional
unifamiliar y 48 lotes mixtos. La vulnerabilidad fisica alta estimada con
un grado de dafio = 3 (EMS, 1998), es de 87 lotes, de los cuales 6 son co-
mercios, 1 bodega, 1 escuela, 25 habitacional unifamiliar, 41 habitacional
plurifamiliar, 1 industria y 12 lotes mixtos. Se observaron dafios en algu-
nos inmuebles principalmente fracturas verticales horizontales y diago-
nales en sus muros (Figuras 5.139 y 5.140). En otra de las construcciones
ademas de fracturas se not¢ el desprendimiento de material dejando al
descubierto el armado de la vivienda (Figura 5.141).

Con base en datos del INV (2010) y DENUE (2010) se obtuvo la vulnera-
bilidad social de los lotes afectados: en el habitacional unifamiliar hay 92
personas, en comercios 35 personas, en una escuela 279 alumnos, 5 per-
sonas en una bodega y 1 industria con 5 trabajadores. De los restantes
usos de suelo no se obtuvieron datos debido a que presentan una pobla-
cion flotante.

En la parte central de la colonia se localiza un sitio con riesgo por frac-
turamiento y hundimiento identificado por la Secretaria de Proteccion
Civil (SPC, 2014), delimitado por las calles Esterlinas, Norte 172, avenida
Rio Consulado y Tahel. La vulnerabilidad fisica expuesta en el sitio con

CIUDAD DE MEXICO

riesgo es de 16 lotes con grado de dafio 2 (EMS, 1998) de los cuales se obtuvieron los siguientes usos de suelo: 2 habitacio-
nal unifamiliar, 5 habitacional plurifamiliar, 3 comercios, 3 plurifamiliares con comercio, 1 instalacion médicay 2 oficinas. De
acuerdo a las encuestas realizadas se obtuvo que en las zonas habitacional unifamiliar y habitacional plurifamiliar residen 36
personas, de las cuales 7 son nifios, 7 adultos mayores, 11 mujeres y 11 hombres (218 y <65 afios), asimismo se obtuvieron
datos de 3 sitios unifamiliares con comercios con un total de 5 personas y 2 oficinas con 99 personas. En cuanto a la vulne-
rabilidad fisica alta correspondiente a los lotes con grado de dafo = 3 (EMS, 1998), se localizaron 5 inmuebles de los cuales
1 es comercio y 4 son habitacional plurifamiliar, en estos ultimos se realizaron encuestas donde se encontraron: 7 nifios, 1
adulto mayor, 5mujeres y 5 hombres (218 y <65 afios).

Figura 5. 138. Imagen de la colonia
Pensador Mexicano.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace re-
ferencia a la ubicacién de la colonia en el mapa XVIIl. En
color rojo se observa la vulnerabilidad fisica alta (grado de
dafo = 3), en color amarillo los lotes vulnerables (grado
de dafo 2) y en color verde la vulnerabilidad fisica baja
(grado de dano 1). Los niimeros ubicados dentro de los lo-
tes corresponden a la vulnerabilidad social (Habitacional/
Unifamiliar), las etiquetas azules y letras indican el uso de
suelo de los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Co-
mercio [C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las
fotografias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes
y los tonos grises corresponden al hundimiento regional,
las lineas azul marino son los limites de las colonias, las
lineas negras discontinuas representan fallas inferidas y
los octagonos negros son puntos de antecedentes, las li-
neas negras continuas hacen referencia a fracturamiento,
la linea negra dentada es una falla activa y los octagonos
negros son puntos de antecedentes. El color coral indica el
sitio con riesgo de la zona.

Para otras simbologias revisar el Anexo lll.
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Figura 5.139. Fotografia A de la colonia Pensador Mexicano.
Vivienda con fracturas de forma diagonal, vertical y
horizontal (19.4443° N, 99.0861° W. Calle: Norte 174).

Figura 5.141. Fotografia C de la colonia Pensador Mexicano.
Vivienda con fracturas, asi como desprendimiento de material dejando al descubierto el
armado de la construccion (19.4394° N, 99.0875° W. Calle: Norte 180).

Figura 5.140. Fotografia B de la colonia Pensador Mexicano.
Inmueble con fracturas diagonales cerca de la ventana
(19.4444° N, 99.0842° W. Calle: Norte 182).
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27. Penon de los Banos

Al recorrer la colonia Pefidn de los Bafios se observaron diversas vivien-
das con diferentes grados de dafio, asociadas al hundimiento regional, el
cual presenta una acumulacién de 0 a 10 m (Figura 5.142; Geoinformati-
ca, 2008). En la parte central abarcando gran porcién de la colonia, se lo-
caliza un sitio con riesgo por hundimiento y fracturamiento identificado
por la Secretaria de Proteccion Civil (SPC, 2014).

El sitio con riesgo esta delimitado por las calles; Quetzalcéatl, Interior
(Boulevard Puerto Aéreo), y Colones. Con base en encuestas realizadas
se obtuvo la vulnerabilidad fisica en la que se identificaron 19 lotes con
grado de dafo 2 (EMS, 1998) en los cuales se obtuvieron los siguientes
usos de suelo: 1 bodega, 1 industria, 2 lotes mixtos, 4 habitacional unifa-
miliar y 11 habitacional plurifamiliar.

La vulnerabilidad fisica alta con grado de dafio = 3 (EMS, 1998) consta de
37 lotes con los siguientes usos de suelo: 2 escuelas, 1 centro de rehabi-
litacion AA, 14 habitacional unifamiliar, 1 mixto, 15 habitacional plurifa-
miliar, 3 industrias y 1 oficina. Posteriormente se obtuvo la vulnerabilidad
social de los sitios afectados donde el uso de suelo habitacional unifami-
liar registré 33 menores de edad, 16 adultos mayores de 65 afios, 60 mu-
jeresy 61 hombres (= 18 afios a < 65), en las primarias se obtuvo un dato
de 380 alumnos y 28 personas en el centro de rehabilitacion.

Respecto a las zonas ubicadas fuera del sitio con riesgo se obtuvo la vul-
nerabilidad fisica de los lotes con grado de dafio 2 (EMS, 1998) obtenien-
do los siguientes usos de suelo: 39 habitacional plurifamiliar, 16 comer-

cios, 1 hotel, 3 escuelas, 2 bodegas, 142 habitacional y 5 lotes mixtos. La vulnerabilidad fisica de los lotes con grado de dafio
> 3 (EMS, 1998) corresponde a 2 lotes mixtos, 8 habitacional unifamiliar, 1 oficina, 3 comercios y 10 habitacional plurifamiliar.
De acuerdo a datos recabados del INV (2010) y DENUE (2010) se obtuvo la vulnerabilidad social de los lotes con grado de
dafio = 3 reportando los siguientes valores: 33 personas en el uso de suelo habitacional unifamiliar y 8 personas en los co-
mercios. Algunas de las observaciones realizadas fueron principalmente dafos por fracturas en los muros de las viviendas
que ocasionaron el desprendimiento de material (Figuras 5.143 a 5.145).

Figura 5.142. Imagen de la colonia
Pefidn de los Barios.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace re-
ferencia a la ubicacion de la colonia en el Mapa XVIII. En
color rojo se observa la vulnerabilidad fisica alta (grado
de dafio = 3), en color amarillo los lotes vulnerables (gra-
do de dafio 2) y en color verde la vulnerabilidad fisica
baja (grado de daiio 1). Los nimeros ubicados dentro de
los lotes corresponden a la vulnerabilidad social (Habita-
cional/Unifamiliar), las etiquetas azules y letras indican
el uso de suelo de los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar
[P], Comercio [C]). Las etiquetas blancas hacen referen-
cia a las fotografias que ilustran la vulnerabilidad de di-
chos lotes y los tonos grises corresponden al hundimien-
to regional, las lineas azul marino son los limites de las
colonias, las lineas negras discontinuas representan fa-
llas inferidas, las lineas negras continuas hacen referen-
cia a fracturamiento, la linea negra dentada es una falla
activa y los octdgonos negros son puntos de anteceden-
tes. El color coral indica el sitio con riesgo de la zona.

Para otras simbologias revisar el Anexo lll.
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Figura 5.143. Fotografia A de la colonia Pefidn de los Bafios.
Vivienda con fracturas y desprendimiento de material
(19.4397° N, 99.0826° W. Calle: Sinaloa).

Figura 5.145. Fotografia C de la colonia Pefidn de los Bafios.
Muro afectado por una fractura vertical
(19.4401° N, 99.0812° W. Calle: Puebla).

Figura 5.144. Fotografia B de la colonia Pefidn de los Bafos.
Inmueble con fracturas en su muro externo
(19.4400° N, 99.0818° W. Calle: La Paz).
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28. Moctezuma 2.2 Seccion

La colonia Moctezuma 2.2 Seccidn se encuentra localizada sobre la zona
de hundimiento regional acumulado que va de 1 a 12 m (Figura 5.146;
Geoinformdtica, 2008).

Los inmuebles vulnerables con grado de dafo 2 (EMS, 1998) suman 1,783
de los cuales se encontraron 1 mercado, 3 establecimientos de alimen-
tos, 3 centros de espectaculos y recreativos, 3 religiosos, 9 instituciones
de educacion, 11 oficinas, 19 industrias, 26 bodegas, 113 comercios, 213
lotes mixtos, 553 habitacional unifamiliar, 1 deshabitado y 829 habitacio-
nal plurifamiliar.

Se contabilizaron 589 lotes con vulnerabilidad fisica alta estimada con un
grado de dafio = 3 (EMS, 1998) obteniendo los siguientes usos de suelo:
1 oficina, 3 instituciones de educacion, 11 bodegas, 19 comercios, 23 in-
dustrias, 69 de uso mixto, 186 habitacional unifamiliar y 278 habitacional
plurifamiliar. Se reporta la vulnerabilidad social unicamente de los lo-
tes con grado de dafio = 3 (vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del INV
(2010) y DENUE (2010): en habitacional unifamiliar hay 669 personas, en
bodegas 95 trabajadores, en comercios 52 personas, en instituciones de
educativas 2,081 personas y en industrias 540 personas (Figura 5.147). De
los usos de suelo restantes no se obtuvieron datos debido a que presen-
tan una poblacion flotante.

En una de las viviendas se pueden observar principalmente fracturas del
muro externo (Figura 5.148). La escuela ubicada en la calle Norte 29 pre-
senta separacion de uno de sus muros con respecto al otro, esto ocasio-
na desprendimiento de material de construccion (Figura 5.149). En otro
de los inmuebles es posible apreciar el poco mantenimiento que tiene,
por lo que se notaron fracturas verticales y abundante desprendimiento
de material (Figura 5.150).

A CDMX

]
CIUDAD DE MEXICO

\
Decidiendo Juntos

Figura 5.146. Imagen de la colonia
Moctezuma 2.* Seccion.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace re-
ferenciaa la ubicacién de la colonia en el Mapa XVIII. En
color rojo se observa la vulnerabilidad fisica alta (gra-
do de dafio = 3), en color amarillo los lotes vulnerables
(grado de dafio 2) y en color verde la vulnerabilidad
fisica baja (grado de dafo 1). Los niimeros ubicados
dentro de los lotes corresponden a la vulnerabilidad
social (Habitacional/Unifamiliar), las etiquetas azules
y letras indican el uso de suelo de los inmuebles (Mix-
to [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]). Las etiquetas
blancas hacen referencia a las fotografias que ilustran
la vulnerabilidad de dichos lotes, los tonos grises co-
rresponden al hundimiento regional, las lineas azul
marino son los limites de las colonias, las lineas negras
discontinuas representan fallas inferidas, las lineas ne-
gras continuas hacen referencia a fracturamiento y los
octagonos negros son puntos de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lIl.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Oficina SD
Educacion 2,081
Bodegas 95
Comercios (C) 52
Industria
Mixto (M)
Habitacional/Unifamiliar
Habitacional/Plurifamiliar (P)

Total

Figura 5.147. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de la colonia Moctezuma 2.% Seccion.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.
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Figura 5.148. Fotografia A de la colonia Moctezuma 2.° Seccion.
Inmueble con fracturamiento en su muro y desprendimiento de acabados
(19.4365° N, 99.0983° W. Calle: Industria).
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Figura 5.149. Fotografia B de la colonia Moctezuma 2.9 Seccién. Figura 5.150. Fotografia C de la colonia Moctezuma 2.7 Seccion.
Separacion de los muros de una escuela, también se observa el desprendimiento de material de construccion. Sobre la pared se Vivienda con fracturas diagonales y dafios en su acabado ocasionando desprendimiento del mismo
han colocado barras de acero, para detener el movimiento del muro (19.4345°N, 99.0963° W. Calle: Norte 29). (19.4365° N, 99.0983° W. Calle: Industria).
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29. Aeropuerto Internacional Benito Juarez

El Aeropuerto Internacional Benito Juarez, presenta el mayor hundimien-
to de la delegacién con un valor de acumulacion de 13 m (Figura 5.151;
Geoinformatica, 2008). En la Terminal Dos del Aeropuerto se observé un
desnivel de 60 cm desde su muro externo hacia el pavimento, asimismo
se notaron registros de drenaje por debajo del nivel de cimentacion y un
desnivel de la periferia respecto a las construcciones, por lo que se infiere
que el hundimiento se ubica alrededor de ellas. De acuerdo a todas las
evidencias obtenidas en campo se designé la zona como vulnerable (Fi-
guras 5.152 a 5.154).
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Figura 5.151. Imagen del Aeropuerto Internacional.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién del Aeropuerto Internacional
Benito Juarez en el Mapa XVIIl. En color amarillo se ob-
serva la vulnerabilidad fisica, los tonos grises corres-
ponden al hundimiento regional acumulado, la linea
roja indica las vias primarias, los poligonos en color
coral son zonas de sitios con riesgo, las lineas negras
discontinuas son fallas inferidas, las lineas negras con-
tinuas hacen referencia a fracturamiento, la linea ne-
gra dentada es una falla activa y los octagonos negros
son puntos de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lll.
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Figura 5.152. Fotografia en la que se observan fracturas
diagonales en el muro externo del Aeropuerto, asi como un
dngulo de inclinacion en el pavimento (19.4336° N, 99.0657° W.
Aeropuerto Internacional Benito Judrez).

Figura 5.154. Fotografia en la que se observan fracturas en la parte inferior
de la construccidon, asi como levantamiento de la banqueta
(19.4336° N, 99.0657° W. Aeropuerto Internacional Benito Judrez).

Figura 5.153. fotografia que muestra el desnivel de la
construccion con respecto al pavimento, este ultimo con
presencia de fracturas (19.4336° N, 99.0657° W.
Aeropuerto Internacional Benito Judrez).
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30. Arenal Puerto Aéreo, Arenal 3.2 Seccion,
Arenal 4.2 Seccion y Fiviport

Las colonias Arenal Puerto Aéreo, Arenal 3.2 Seccion, Arenal 4.2 Seccién y
Fiviport se localizan sobre la zona de hundimiento regional con un pro-
medio de acumulacion de 10 m (Figura 5.155; Geoinformatica, 2008).

Se identificaron las construcciones con grado de dafio 2 (EMS, 1998),
en las que se obtuvieron los siguientes usos de suelo: 1 infraestructura
hidraulica, 1 religioso, 1 centro cultural, 7 comercios, 4 instituciones de
educacion, 15 lotes mixtos, 158 habitacional plurifamiliar y 342 habitacio-
nal unifamiliar.

La vulnerabilidad fisica alta con grado de dafio = 3 (EMS, 1998) es de 81
lotes con los siguientes usos de suelo: 4 lotes mixtos, 23 habitacional plu-
rifamiliar y 54 habitacional unifamiliar. Se reporta la vulnerabilidad social
unicamente de los lotes con grado de dafio = 3 (vulnerabilidad fisica alta)
obtenidos del INV (2010) y DENUE (2010), en donde el uso habitacio-
nal unifamiliar registré 218 personas (Figura 5.156). De los usos de suelo
restantes no se obtuvieron datos debido a que presentan una poblacion
flotante.

Se observaron viviendas con presencia de fracturas en su muro exterior
asi como desprendimiento de material (Figura 5.157 a 5.159). Asimismo
se noto la falta de confinamiento de las construcciones por lo cual se
distinguieron fracturas en su muros ocasionando el desprendimiento de
material (Figura 5.160 y 5.162).

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.

168

CIUDAD DE MEXICO

Figura 5.155. Imagen de las colonias
El Arenal Puerto Aéreo, El Arenal 3.2 Seccién,
El Arenal 4.7 Seccion y Fiviport.

Nota: el niimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias en el Mapa
XVIIl. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisi-
ca alta (grado de daio = 3), en color amarillo los lo-
tes vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la
vulnerabilidad fisica baja (grado de dafo 1). Los nu-
meros ubicados dentro de los lotes corresponden a
la vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de los
inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que muestran la vulnerabilidad de dichos lotes y
los tonos grises corresponden al hundimiento regional
acumulado, las lineas azul marino son los limites de las
colonias, la linea negra discontinua representa una fa-
lla inferida y los octdgonos negros son puntos de an-
tecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lI.
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Figura 5.157. Fotografia A de la colonia

4 Mixto (M) SD El Arenal 3. Seccion.
Vivienda con fracturas horizontales en la parte media del
muro y fracturas verticales en la parte superior

54 Habitacional/Unifamiliar 218

(19.4263° N, 99.0559° W. Calle: Moctezuma ll).

Figura 5.156. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de las colonias El Arenal Puerto Aéreo,
El Arenal 3. Seccion, El Arenal 4. Seccion y Fiviport.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.158. Fotografia B de la colonia

El Arenal 3.7 Seccion.

Inmueble con fracturas horizontales en la parte

superior del muro exterior y desprendimiento de material
(19.4264° N, 99.0550° W. Calle: Tonatiuh).
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Figura 5.159. Fotografia C de la colonia El Arenal 3.7 Seccion. Figura 5.160. Fotografia D de la colonia El Arenal 4. Seccion.
Vivienda con fracturas y desprendimiento de material Vivienda con desprendimiento de material y fracturamiento en su muro exterior
(19.4274° N, 99.0552° W. Calle: Tonatiuh). (19.4306° N, 99.0546° W. Calle: Xocoyote).
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Figura 5.161. Fotografia E de la colonia El Arenal 4.° Seccion. Figura 5.162. Fotografia F de la colonia El Arenal 4.° Seccion.
Muro de una vivienda que presenta fracturas a un costado del acceso principal Se observa fracturado el muro exterior de una vivienda
(19.4307° N, 99.0554° W. Calle: Xocoyote). (19.4309° N, 99.0575° W. Calle: Xochitldn Norte).
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31. Cuchilla Pantitlan, Arenal 1. Secciény
Arenal 2.2 Seccion

En las colonias Cuchilla Pantitlan, Arenal 1.2 Seccién y Arenal 2.2 Seccién
se observo una serie de lotes con dafios asociados al hundimiento re-
gional acumulado, que presenta una acumulacién de 9 m (Figura 5.163;
Geoinformitica, 2008).

La vulnerabilidad fisica expuesta y clasificada con grado de dafio 2 (EMS,
1998) es de 396 inmuebles, de los cuales se observaron 1 bodega, 1 ofici-
na, 5 instituciones de educacion, 18 comercios, 28 lotes mixtos, 104 habi-
tacional unifamiliar y 239 habitacional plurifamiliar.

Los sitios con vulnerabilidad fisica alta con grado de dafio = 3 (EMS, 1998)
son 1 comercio, 1 bodegda, 2 lotes mixtos, 10 habitacional unifamiliar y
27 habitacional plurifamiliar.

Se reporta la vulnerabilidad social unicamente de los lotes con grado de
dafio = 3 (vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del INV (2010) y DENUE
(2010). Habitacional unifamiliar con 45 personas, comercio con 5 per-
sonas y bodegas con 15 trabajadores (Figura 5.164). De los usos de suelo
restantes no se obtuvieron datos debido a que presentan una poblacion
flotante. Se observaron diversos inmuebles principalmente con fracturas
y desprendimiento de material (Figuras 5.165 a 5.168).
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Figura 5.163. Imagen de las colonias
Cuchilla Pantitlan, Arenal 1.2 Seccion
y Arenal 2.2 Seccion.

Nota: el niimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias en el Mapa
XVIIl. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisi-
ca alta (grado de daio = 3), en color amarillo los lo-
tes vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la
vulnerabilidad fisica baja (grado de dafo 1). Los nu-
meros ubicados dentro de los lotes corresponden a
la vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de los
inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los
tonos grises corresponden al hundimiento regional
acumulado, las lineas azul marino son los limites de
las colonias, la linea negra discontinua representa una
falla inferida y los octagonos negros son puntos de an-
tecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Comercio (C) )
Bodega 15 Figura 5.165. Fotografia A de la colonia Cuchilla Pantitldn.
Inmueble con fracturamiento y desprendimiento de material
ocasionando dafios en su estructura

(19.4225°N, 99.0677° W. Calle: 1).

Mixtos (M) SD

Habitacional/Unifamiliar 45
Habitacional/Plurifamiliar (P)

Total

Figura 5.164. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafios de grado = 3,
su respectivo uso de suelo y vulnerabilidad social alta en las colonias Cuchilla Pantitldn,
Arenal 1. Seccion, Arenal 2.° Seccion.

Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.166. Fotografia B de la colonia Arenal 1.° Seccion.
Muro con fracturas diagonales y horizontales, asi como
desprendimiento de material, ocasionando orificios como se
observa en la parte inferior de la imagen

(19.4249° N, 99.0620° W. Calle: Nezahualcoyotl).
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Figura 5.167. Fotografia C de la colonia Arenal 1.° Seccion. Figura 5.168. Fotografia D de la colonia Arenal 1. Seccion.
Fractura vertical en la parte inferior de la ventana Desprendimiento de material alrededor de la ventana del inmueble
(19.4245° N, 99.0618° W. Calle: Cacamatzin). (19.4258° N, 99.0655° W. Calle: Quetzalcdatl).
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32. Adolfo Lépez Mateos, Ampliacion Adolfo Lépez
Mateos, Ampliacion Caracol y Caracol

Las colonias Adolfo Lopez Mateos, Ampliacion Adolfo Lopez Mateos, Am-
pliacion Caracol y Caracol, se situan en el hundimiento regional cuyo pro-
medio de acumulacién es de 10 m (Figura 5.169; Geoinformatica, 2008).

Se registraron 208 lotes con grado de dafio 2, de los cuales 23 son lotes
mixtos, 1 oficina, 2 bodegas, 2 comercios, 50 habitacional plurifamiliar y
130 habitacional unifamiliar.

La vulnerabilidad fisica alta, clasificada con grado de dafio = 3 (EMS,
1998) consiste en 1 mercado, 1 metro, 6 lotes mixtos, 12 habitacional
unifamiliar y 19 habitacional plurifamiliar. Se reporta unicamente la vul-
nerabilidad social para los lotes identificados con grado de dafio = 3 del
INV (2010) y DENUE (2010), en donde el uso de suelo habitacional unifa-
miliar obtuvo 46 personas (Figura 5.170). De los usos de suelo restantes
no se obtuvieron datos debido a que presentan una poblacion flotante.
En un par de inmuebles se pudo observar el hundimiento (Figuras 5.171
y 5.172). Asimismo se notaron lotes afectados por fracturamiento (Figu-
ras 5.173 a 5.181).

Figura 5.169. Imagen de las colonias
Adolfo L6pez Mateos, Ampliacion Adolfo Lépez
Mateos, Ampliacién Caracol y Caracol.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias en el Mapa
XVIIl. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisi-
ca alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lo-
tes vulnerables (grado de daiio 2) y en color verde la
vulnerabilidad fisica baja (grado de dafo 1). Los nu-
meros ubicados dentro de los lotes corresponden a
la vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de los
inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P]). Las etiquetas
blancas hacen referencia a las fotografias que ilustran
la vulnerabilidad de dichos lotes, los tonos grises co-
rresponden al hundimiento regional acumulado, las
lineas azul marino son los limites de las colonias, las

lineas negras discontinuas representan fallas inferidas

y los octadgonos negros son puntos de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo III.
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1 Mercado SD
6 Mixto (M) SD
19 Habitacional/Plurifamiliar (P) SD

Figura 5.170. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafio = 3, su respectivo uso de
suelo y la vulnerabilidad social alta en las colonias Adolfo Lopez Mateos, Ampliacion Adolfo
Lépez Mateos, Ampliacion Caracol y Caracol.

Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.172. Fotografia B de la colonia

Adolfo Lépez Mateos.

Inmueble con fracturas en su muro

(19.4200° N, 99.0718° W. Calle: Fernando Romdn Lugo).

Figura 5.171. Fotografia A de la colonia Adolfo Lépez Mateos.
Fracturas tanto en el muro como en el pavimento
(19.4192° N, 99.0740° W. Calle: Adolfo Lopez Mateos).
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Figura 5.173. Fotografia C de la colonia

Adolfo Lopez Mateos.

Desprendimiento de material en el muro del inmueble,
principalmente en la parte inferior izquierda de la ventana
(19.4225° N, 99.0715° W. Calle: Fernando Romdn Lugo).

Figura 5.175. Fotografia E de la colonia Caracol.
Inmueble en el que se observa desprendimiento de material y fracturas en la
parte superior del muro (19.4246°N, 99.0678° W. Calle: Ostion).

Figura 5.174. Fotografia D de la colonia Caracol.
Construccion con una mala distribucion de cargas, en la parte
superior se observan fracturas en forma horizontal. (19.4246°
N, 99.0696° W. Calle: Camardn).
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Figura 5.176. Fotografia F de la colonia Caracol.
Fracturas verticales, horizontales y diagonales

en el muro exterior de una vivienda

(19.4267°N, 99.0665° W. Calle: Tiburdn).

Figura 5.178. Fotografia H de la colonia Ampliacion Caracol.
Vivienda con fracturas en su muro exterior ocasionando desprendimiento de material
(19.4284°N, 99.0650° W. Calle: Manuel Avila Camacho).

Figura 5.177. Fotografia G de la colonia Caracol.
Desprendimiento de material y una fractura en

la parte superior derecha de la construccion
(19.4274° N, 99.0660° W. Calle: Angulas).
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Figura 5.179. Fotografia I de la colonia Adolfo Lépez Mateos.
Inmueble con fracturas en la parte exterior del muro
(19.4179° N, 99.0714° W. Calle: Rio Churubusco).

= o = =

Figura 5.181. Fotografia K de la colonia Adolfo Lépez Mateos.
Vivienda con presencia de fracturas verticales en su muro, asi como una ligera separacion en
la junta constructiva (19.4229°N, 99.0707° W. Calle: Pulpo).

Figura 5.180. Fotografia ] de la colonia

Adolfo Lopez Mateos.

Muro fracturado de una vivienda que deja al descubierto

el armado de la construccion por el desprendimiento de
material (19.4215° N, 99.0737° W. Calle: Adolfo Lépez Mateos).
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33. Ampliacion Aviacion Civil y Aviacion Civil

En las colonias Ampliacién Aviacién Civil y Aviacion Civil se identificaron
diversos lotes con dafios, éstos asociados al hundimiento regional acu-
mulado que ha sido monitoreado del afio 1862 al 2005. Dichas colonias

se sitian sobre un promedio de hundimiento regional de 8 a 10 m (Figu-
ra 5.182; Geoinformatica, 2008).

Se procedié a clasificar los lotes con dafios y se consideraron cémo vul-
nerables; 8 habitacional plurifamiliar, 59 habitacional unifamiliar, 1 igle-
sia, 9 lotes mixtos y 4 comercios, todos ellos con grado de dafio 2 (EMS,
1998).

Se estimé la vulnerabilidad fisica alta con grado de dafio =3 (EMS, 1998) a
14 lotes habitacional unifamiliar, 3 habitacional plurifamiliar, 2 comercios,
1 hotel, 1 industria y 1 mixto (Figura 5.183). En la Figura 5.184 se obser-
va una vivienda con fracturas en el muro, asi como desprendimiento de
material en su parte superior. En la calle Horacio Ruiz se observaron dos
construcciones con hundimiento, una corresponde a una panaderia y la
otra a un hotel, la primera de ellas se encuentra recargada sobre el hotel,
de igual forma este ultimo con la construcciéon que se encuentra a un
lado (Figuras 5.185y 5.186).

Se reporta la vulnerabilidad social unicamente de los lotes con grado
de dafio 23 (vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del INV (2010) y DENUE
(2010). Del Habitacional unifamiliar 52 personas, comercios 25 personas
e industria 30 trabajadores. De los usos de suelo restantes no se obtuvie-
ron datos debido a que presentan una poblacion flotante.
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Figura 5.182. Imagen de las colonias
Ampliacion Aviacion Civil y Aviacién Civil.
Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias en el Mapa
XVII. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las eti-
quetas azules y letras indican el uso de suelo de los in-
muebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]).
Las etiquetas blancas hacen referencia a las fotogra-
fias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los
tonos grises corresponden al hundimiento regional
acumulado, las lineas azul marino son los limites de
las colonias, las lineas negras discontinuas represen-
tan fallas inferidas y el octdgono negro es un punto de
antecedente.

Para otras simbologias revisar el Anexo lI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD

Habitacional/Unifamiliar 52
Comercio (C) 25
Hotel SD

Industria 30

Mixto (M) SD
Total 107

Figura 5.183. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de las colonias Ampliacion Aviacion Civil y Aviacion Civil.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.184. Fotografia A de la colonia Aviacion Civil.
Vivienda con fracturas principalmente en la parte superior de la construccion,
lo que ocasiona el desprendimiento de material (19.4128° N, 99.0765° W. Calle: Simdn Audenaro).
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Figura 5.185. Fotografia B de la colonia Aviacién Civil. Figura 5.186. Fotografia C de la colonia Aviacién Civil.
Se observan tres inmuebles, la construccion de la derecha corresponde a una panaderia, la cual se encuentra recargada sobre Hotel que presenta hundimiento, ya que se observa recargado sobre el inmueble de la parte izquierda de la imagen donde se
el edificio con el numero 177 que corresponde a un hotel (19.4135°N, 99.0775° W. Calle: Horacio Ruiz). observa la separacion de la junta constructiva (19.4135°N, 99.0774° W. Calle: Horacio Ruiz).
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34. Puebla

Alrecorrer la colonia Puebla se observé unaserie de dafios en sus inmue-
bles, los cuales se asocian al hundimiento regional acumulado, que en la
zona se presenta de 8 a 9 m (Figura 5.187; Geoinformatica, 2008).

Se procedio a clasificar los dafios observados, como resultado se obtuvie-
ron 24 lotes con uso de suelo mixto, 1 centro de espectaculos y recreati-
vos, 3 instituciones educativas, 6 comercios, 303 habitacional unifamiliar,
124 habitacional plurifamiliar presentando grado de dafio 2 (EMS, 1998).

Los lotes con vulnerabilidad fisica altay grado de dafio = 3 (EMS, 1998) son
7 lotes mixtos, 10 habitacional unifamiliar y 22 habitacional plurifamiliar.
Se reporta la vulnerabilidad social inicamente de los lotes con grado de
dafo = 3 (vulnerabilidad fisica alta), obtenidos del INV (2010) y DENUE
(2010), en donde el uso de suelo habitacional unifamiliar registré 36
personas (Figura 5.188). De los usos de suelo restantes no se obtuvieron
datos debido a que presentan una poblacion flotante. Se identificaron
diversos dafios en las construcciones como fracturas y desprendimiento
de material (Figuras 5.189 a 5.195).

Figura 5.187. Imagen de la colonia Puebla.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los niumeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar) y letras

indican el uso de suelo de los inmuebles (Mixto [M],

Plurifamiliar [P]). Las etiquetas blancas hacen referen-

cia a las fotografias que ilustran la vulnerabilidad de

dichos lotes, los tonos grises corresponden al hundi-

miento regional acumulado, las lineas azul marino son

los limites de las colonias y el octdgono negro es un
punto de antecedente.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social

Figura 5.189. Fotografia A de la colonia Puebla.
Mixto (M) SD

Inmueble con fracturas en la parte inferior de
Habitacional/Unifamiliar las ventanas del segundo nivel de la construccion
: 19.4105° N, 99.0826° W. Calle: 4).
Habitacional/Plurifamiliar (P) ( )

Total

Figura 5.188. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafo = 3, su respectivo uso de
suelo y vulnerabilidad social alta en la colonia Puebla.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.190. Fotografia B de la colonia Puebla.
Construccion con fracturas en la parte superior de la misma
(19.4109° N, 99.0822° W. Calle: 67).
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Figura 5.191. Fotografia C de la colonia Puebla.
Fracturas en la parte superior de la construccion
(19.4116°N, 99.0842° W. Calle: 59).

Figura 5.193. Fotografia E de la colonia Puebla.
En ella se muestra desprendimiento de material y fracturas principalmente en la parte superior
de uno de los accesos de la vivienda (19.4110° N, 99.0846° W. Calle: 59).

Figura 5.192. Fotografia D de la colonia Puebla.
Abundante desprendimiento de material dejando expuesto el
armado de la construccion (19.4116° N, 99.0845° W. Calle: 59).
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Figura 5.194. Fotografia F de la colonia Puebla. Figura 5.195. Fotografia G de la colonia Puebla.
Se aprecia un muro de un inmueble en el que se observan dos fracturas paralelas de forma diagonal Inmueble con fracturas en el muro, una de ellas va desde la parte inferior de la ventana hacia la puerta de la vivienda
(19.4100° N, 99.0841° W. Calle: 63). (19.4084° N, 99.0850° W. Calle: 63).
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35. Cuatro Arboles

En la colonia Cuatro Arboles se observaron viviendas con diversos grados
de dafio asociadas al hundimiento regional acumulado que vade 8 y 9 m
(Figura 5.196; Geoinformatica, 2008).

Se tomaron en cuenta los inmuebles con grado de dafio 2 (EMS, 1998)
y se clasificaron como vulnerables 7 lotes con uso de suelo plurifamiliar,
8 lotes mixtos, 3 comercios y 19 unifamiliares.

En la vulnerabilidad fisica alta se clasificaron lotes con grado de dafio = 3
(EMS, 1998) entre los que se encuentran 2 usos de suelo habitacional plu-
rifamiliar, 2 habitacional unifamiliar y 1 mixto (Figura 5.197). Se observo
un inmueble con desprendimiento de material y presencia de fracturas,
una de ellas atravesando todo el muro (Figura 5.198). Una vivienda se
notd con fracturas alrededor de sus ventanas asi como con desprendi-
miento de material (Figura 5.199).

Se reporta la vulnerabilidad social inicamente de los lotes con grado de
dafio = 3 (vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del INV (2010) y DENUE
(2010), donde el uso de suelo habitacional unifamiliar presenta 6 perso-
nas. De los usos de suelo restantes no se obtuvieron datos debido a que
presentan una poblacion flotante.

HHUE

Figura 5.196. Imagen de la colonia Cuatro Arboles.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar) y letras
indican el uso de suelo de los inmuebles (Mixto [M],
Plurifamiliar [P], Comercio [C]). Las etiquetas blan-
cas hacen referencia a las fotografias que ilustran la
vulnerabilidad de dichos lotes, los tonos grises corres-
ponden al hundimiento regional acumulado, las lineas
azul marino son los limites de las colonias, las lineas
negras discontinuas representan fallas inferidas y los
octagonos negros son puntos de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social

Febizeiona Pl irmliar ) b Figura 5.198. Fotografia A de la colonia Cuatro Arboles.
Habitacional/Unifamiliar 6 Vivienda con fracturas y desprendimiento de material en el

) muro (19.4148°N, 99.0856° W. Calle: Recursos Hidrdulicos).
Mixto (M) SD

Total 6

Figura 5.197. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de la colonia Cuatro Arboles.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.199. Fotografia B de la colonia Cuatro Arboles.
Inmueble con fracturas diagonales cercanas a sus ventanas
(19.4171°N, 99.0847° W. Calle: Economia).
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36. Federal

En la colonia Federal se identificaron viviendas con una serie de dafios
asociados al hundimiento regional acumulado, que va de 9y 10 m (Figu-
ra 5.200; Geoinformética, 2008).

Las construcciones clasificadas con grado de dafio 2 (EMS, 1998) son en
total 115, de las cuales 15 son mixtas, 1 institucion educativa, 1 estableci-
miento de alimentos, 6 bodegas, 6 comercios, 34 habitacional unifamiliar
y 52 habitacional plurifamiliar.

Se identificaron 65 inmuebles con vulnerabilidad fisica alta y grado de
dafio = 3 (EMS, 1998), con los siguientes usos de suelo: 1 industria, 2 co-
mercios, 3 bodegas, 4 lotes mixtos, 22 habitacional unifamiliar y 33 habi-
tacional plurifamiliar.

Se reporta la vulnerabilidad social unicamente de los lotes con grado de
dafio = 3 (vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del INV (2010) y DENUE
(2010). Habitacional unifamiliar 75 personas, comercios 13 personas, bo-
degas 55 personas e industria 251 personas (Figura 5.201). De los usos
de suelo restantes no se obtuvieron datos debido a que presentan una
poblacién flotante. En cuanto a las observaciones realizadas en campo,
se identificaron principalmente fracturas en los muros de los inmuebles
ocasionando el desprendimiento de material (Figuras 5.202 y 5.203).
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Figura 5.200. Imagen de la colonia Federal.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacion de la colonia en el Mapa
XVIII. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafo 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vulne-
rabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las etique-
tas azules y letras indican el uso de suelo de los inmue-
bles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]). Las
etiquetas blancas hacen referencia a las fotografias
que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los to-
nos grises corresponden al hundimiento regional acu-
mulado, las lineas azul marino son los limites de las

colonias, las lineas negras discontinuas representan
fallas inferidas y los octagonos negros son puntos de
antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Industria 251

Comercio (C) 13 . = /i Figura 5.202. Fotografia A de la colonia Federal.
Bodegas 55 : o s Se observan diversas fracturas en el muro de un inmueble asi
como desprendimiento de material

Mixtos (M) SD (19.4198°N, 99.0894° W. Calle: Universidad Nacional).

Habitacional/Unifamiliar 75
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Total 394

Figura 5.201. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafios = 3, su respectivo uso de
suelo y vulnerabilidad social alta en la colonia Federal.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.203. Fotografia B de la colonia Federal.
Muro de una construccion, el cual es afectado por fracturas
diagonales (19.4232° N, 99.0934° W. Calle: Norte 3).
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37. Valentin Gomez Farias e Ignacio Zaragoza

Las colonias Valentin Gomez Farias e Ignacio Zaragoza se ubican en la
zona de hundimiento regional acumulado de 9y 10 m (Figura 5.204; Ge-
oinformética, 2008).

Las construcciones vulnerables con grado de dafio 2 (EMS, 1998) tienen
los siguientes usos de suelo: 133 habitacional plurifamiliar, 307 habitacio-
nal unifamiliar, 57 lotes mixtos, 5 bodegas, 24 comercios, 2 instituciones
de educacion, 1 establecimiento de alimentos, 3 iglesias, 2 industrias y
1servicio de salud.

Las construcciones con vulnerabilidad alta y grado de dafio 23 (EMS,
1998) corresponden a 62 lotes divididos de acuerdo a su uso de sue-
lo, en donde se encontraron 14 lotes habitacional unifamiliar, 39 ha-
bitacional plurifamiliar, 4 lotes mixtos, 3 comercios y 2 bodegas (Figu-
ra5.205). En una de las viviendas se identificé una serie de fracturas en
el muro exterior con una abertura mayor a 0.5 cm (Figura 5.206), en
otra de las viviendas se observan fracturas en la parte superior de la
misma (Figura 5.207). En la Figura 5.208 se observa un inmueble donde
se nota como el aplanado de mortero se esta desprendiendo del muro
de mamposteria.

Se reporta la vulnerabilidad social unicamente de los lotes con grado
de dafio 23 (vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del INV (2010) y DENUE
(2010). Dentro de los lotes habitacional unifamiliar son 51 habitantes, en
comercios 10 personas y en bodegas 16 trabajadores. De los usos de sue-
lo restantes no se obtuvieron datos debido a que presentan una pobla-
cion flotante.

e
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Figura 5.204. Imagen de las colonias Valentin
Gomez Farias e Ignacio Zaragoza.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias en el mapa
XVIII. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vulne-
rabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las etique-
tas azules y letras indican el uso de suelo de los inmue-
bles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]). Las
etiquetas blancas hacen referencia a las fotografias
que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los to-
nos grises corresponden al hundimiento regional acu-
mulado, las lineas azul marino son los limites de las
colonias, las lineas negras discontinuas representan
fallas inferidas y los octagonos negros son puntos de
antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo IlI.
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Habitacional/Unifamiliar 51
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Mixto (M) SD
Comercio (C) 10
Bodega 16

Total 77

Figura 5.205. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de la colonia Valentin Gomez Farias e Ignacio Zaragoza.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.206. Fotografia A de la colonia Valentin Gémez Farias.
Se observan 2 fracturas, una de ellas va desde la parte superior de la puerta hasta parte inferior de la ventana y la otra de la
parte inferior de la ventana hacia la junta constructiva (19.4143° N, 99.0900° W. Calle: 37).

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.

192



Mapa de Riesgos de la Delegacion

Venustiano Carranza

Figura 5.207. Fotografia B de la colonia Ignacio Zaragoza.
Serie de fracturas en la parte superior de una vivienda

Figura 5.208. Fotografia C de la colonia Ignacio Zaragoza.
Inmueble dafiado con diversas fracturas en el muro asi como con desprendimiento de material
(19.4100° N, 99.0879° W. Calle: 51). (19.4111°N, 99.0863° W. Calle: 53).
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38. Santa Cruz Aviacion e Industrial Puerto Aéreo

Al recorrer las colonias Santa Cruz Aviacion e Industrial Puerto Aéreo se
observaron viviendas con diversos grados de dafio asociadas al hundi-
miento regional acumulado que va de 9 a 10 m (Figura 5.209; Geoinfor-
matica, 2008).

Se tomé en cuenta como vulnerables a los inmuebles identificados con
grado de dafio 2 (EMS, 1998), entre los que se encuentran 4 habitacional
plurifamiliar, 1 habitacional unifamiliar y 1 comercio.

Con vulnerabilidad fisica alta se tienen los lotes con grado de dafio = 3
(EMS, 1998) entre los que se encuentran 2 bodegas, 2 sitios de transporte
y 1industria (Figura 5.210). La industria presenta fracturas en la parte su-
perior de la construccion (Figura 5.211), asi como también una bodega
en la que el muro exterior se encuentra descuidado por lo que se observa
desprendimiento de material, pintura y abundantes fracturas a lo largo
del mismo (Figura 5.212). En un sitio de transporte se observaron fractu-
ras en el muro exterior (Figura 5.213).

La vulnerabilidad social de la zona no se obtuvo debido a que no se cuen-
ta con un numero fijo de las personas que se encuentran en dichas cons-
trucciones.

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.

194

CIUDAD DE MEXICO

Figura 5.209. Imagen de las colonias
Santa Cruz Aviacion e Industrial Puerto Aéreo.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nume-
ros ubicados dentro de los lotes corresponden a la
vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las
etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de
los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio
[C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las foto-
grafias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes,
los tonos grises corresponden al hundimiento regio-
nal acumulado, las lineas azul marino son los limites
de las colonias, la linea negra discontinua representa
una falla inferida y el octagono negro es un punto de
antecedente.

Para otras simbologias revisar el Anexo lI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Bodega SD
Transporte SD
Industria SD
Total SD

Figura 5.210. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de las colonias Santa Cruz Aviacion e Industrial Puerto Aéreo.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.211. Fotografia A de la colonia Santa Cruz Aviacion.
Construccidn con fracturas en su parte superior (19.4223°N, 99.0980° W. Calle: Recreo).
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Figura 5.212. Fotografia B de la colonia San Cruz Aviacion. Figura 5.213. Fotografia C de la colonia Santa Cruz Aviacion.

Construccidn con presencia de fracturas y desprendimiento de material en el muro Inmueble con fracturas, una de ellas atravesando el muro
(19.4219° N, 99.0960° W. Calle: 23). (19.4228° N, 99.0967° W. Calle: Privada Francisco Sarabia).
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39. Jardin Balbuena

En la colonia Jardin Balbuena se observé una serie de dafios asociados al
hundimiento regional acumulado, que en la zona presenta un promedio
de 8 a9 m (Figura 5.214; Geoinformatica, 2008).

Se clasificaron los dafios observados, obteniendo como resultado 1,105
lotes con los siguientes usos de suelo: 2 oficinas, 1 hospital, 2 religiosos,
2 infraestructura gubernamental, 50 lotes mixtos, 4 instituciones educa-
tivas, 6 establecimientos alimenticios, 13 comercios, 124 habitacional
plurifamiliar y 901 habitacional unifamiliar, presentando grado de dafio 2
(EMS, 1998).

Se identificaron 175 inmuebles con vulnerabilidad fisica alta y grado de
dafio = 3 (EMS, 1998), con los siguientes usos de suelo: 1 bodega, 1 insta-
lacion del metro, 1 oficina, 2 comercios, 2 primarias, 2 establecimientos
de alimentos, 2 hospitales, 15 lotes mixtos, 32 habitacional plurifamiliar
y 117 habitacional unifamiliar. Se reporta la vulnerabilidad social unica-
mente de los lotes con grado de dafio = 3 (vulnerabilidad fisica alta) ob-
tenidos del INV (2010) y DENUE (2010): establecimiento de alimentos con
6 personas, comercios con 7 personas, hospital con 100 personas, escue-
las con 614 alumnos y habitacional unifamiliar con 404 personas (Figu-
ra 5.215). De los usos de suelo restantes no se obtuvieron datos debido a
que presentan una poblacion flotante. Algunos de los dafios observados
son fracturas verticales en los muros de algunas construcciones, hacién-
dolos mas inestables (Figuras 5.216 a 5.218).

Figura 5.214. Imagen de la colonia Jardin Balbuena.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacion de la colonia en el Mapa
XVIII. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafo 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vulne-
rabilidad social (Habitacional/Unifamiliar), las etique-
tas azules y letras indican el uso de suelo de los inmue-
bles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio [C]). Las
etiquetas blancas hacen referencia a las fotografias
que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes, los to-
nos grises corresponden al hundimiento regional acu-
mulado, las lineas azul marino son los limites de las
colonias, las lineas negras discontinuas representan
fallas inferidas y los octagonos negros son puntos de
antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
)

Bodega
1 Metro SD A ; ; ; "
1 Oficina (O) SD - oy = sl : _
2 Comercio (C) - i
2 B e i gyl
p) Establecimiento de alimentos (EA) '_ : | LA L 1 LAl 111
2 Hospital - - :
15 Mixto (M) "
32 Habitacional/Plurifamiliar (P)

Habitacional/Unifamiliar

Total 1,131

Figura 5.215. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafios = 3, su respectivo
uso de suelo y vulnerabilidad social alta en la colonia Jardin Balbuena.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.216. Fotografia A de la colonia Jardin Balbuena.
Vivienda con fracturas en el sequndo nivel de construccion
(19.4179°N, 99.1065° W. Calle: Retorno 9 de Fray Servando Teresa de Mier).

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.

198



@ CDMX

Mapa de Riesgos de la Delegacion
Gy CIUDAD DE MEXICO

Venustiano Carranza

elleles,

'

Figura 5.218. Fotografia C de la colonia Jardin Balbuena.

Figura 5.217. Fotografia B de la colonia Jardin Balbuena.
Muro exterior de un inmueble afectado por fracturas diagonales Muro fracturado de una construccion
(19.4130°N, 99.1018° W. Calle: 37 de Genaro Garcia).

(19.4164° N, 99.1045° W. Calle: Retorno 1 de Fernando I. Calderdn).
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40. Moctezuma 1.# Seccion y Ampliacion 7 de Julio

En las colonias Moctezuma 1.2 Seccion y Ampliacion 7 de Julio se ob-  En la colonia Moctezuma 1.2 Seccidn se ubica un sitio con riesgo reportado por la SPC (2014), éste se delimita por las calles
servé una serie de danos asociados al hundimiento regional acumulado,  Emilio Carranza, Calzada General Ignacio Zaragoza e Iztaccihuatl.
que en la zona presenta un promedio de 8 a 10 m (Figura 5.219; Geoin-

_ Se realizé un recorrido para obtener la vulnerabilidad fisica localizando 34 lotes con grado de dafio 2 (EMS, 1998), éstos pre-
formdtica, 2008).

sentan los siguientes usos de suelo: 1 habitacional plurifamiliar, 8 habitacional unifamiliar, 1 comercio, 1 estacionamiento y
3 lotes mixtos. Asimismo se delimitaron los lotes con grado de dafio = 3 (EMS, 1998) de los que se obtuvieron 7 habitacional
plurifamiliar, 10 habitacional unifamiliar y 3 lotes mixtos. Se realizé una serie de encuestas de los lotes vulnerables obtenien-
do un total de 23 personas de las cuales 3 son menores de edad, 6 adultos mayores de 65 afios, 9 mujeres y 5 hombres (2
18 afios y < 65 afios). Los dafios observados en las viviendas fueron principalmente fracturas afectando la estructura de la
construccion (Figura 5.220).

Figura 5.219. Imagen de las colonias
Moctezuma 1.2 Seccién y Ampliacion 7 de Julio.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda
hace referencia a la ubicacion de las colonias en el
Mapa XVIII. En color rojo se observa la vulnerabilidad
fisica alta (grado de dafo = 3), en color amarillo los
lotes vulnerables (grado de daiio 2) y en color verde
la vulnerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los
nimeros ubicados dentro de los lotes corresponden
a la vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar) y
letras indican el uso de suelo de los inmuebles (Mix-
to [M]; Plurifamiliar [P]; Comercio [C]). Las etiquetas
blancas hacen referencia a las fotografias que ilustran
la vulnerabilidad de dichos lotes, los tonos grises co-
rresponden al hundimiento regional acumulado, las
lineas azul marino son los limites de las colonias, las
lineas negras discontinuas representan fallas inferidas
y los octadgonos negros son puntos de antecedentes.
La linea color coral indica el sitio con riesgo de la zona.

=

»

@

=
-

Para otras simbologias revisar el Anexo lI.

Figura 5.220. Fotografia A de la colonia Moctezuma 1. Seccion.
Muro exterior de mamposteria con mdltiples fracturas en forma diagonal y horizontal
(19.4238°N, 99.1008° W. Calle: 18).
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41. Aeronautica Militar y 7 de Julio

En la colonia Aeronautica Militar y 7 de Julio se identificaron viviendas
con una serie de dafos asociados al hundimiento regional acumulado de
8a 9 m (Figura 5.221; Geoinformdtica, 2008).

Se registraron 115 lotes con grado de dafio 2 (EMS, 1998), de los cuales
67 son habitacional plurifamiliar, 31 habitacional unifamiliar, 1 bodega,
1 construccion de seguridad publica, 1 centro de espectaculos y recrea-
tivos, 7 lotes mixtos y 7 comercios.

La vulnerabilidad fisica alta clasificada con grado de dafio = 3 (EMS, 1998)
es de 25 inmuebles con los siguientes usos de suelo: 1 bodega, 1 oficina,
2 comercios, 2 lotes mixtos, 4 habitacional unifamiliar y 14 habitacional
plurifamiliar. Con informacién procedente del INV (2010) y DENUE (2010)
se calculd la vulnerabilidad social de los lotes con grado de dafio = 3 de
los que se obtuvieron 8 personas en una bodega, 10 personas de los co-
mercios y 14 personas en lotes habitacional unifamiliar (Figura 5.222). Se
observd el hundimiento de un inmueble con respecto a la banqueta (Fi-
gura 5.223), asi como fracturas en los muros de algunas construcciones
(Figuras 5.224 y 5.225).

Figura 5.221. Imagen de las colonias
Aeronautica Militar y 7 de Julio.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar) y letras
indican el uso de suelo de los inmuebles (Mixto [M],
Plurifamiliar [P], Comercio [C]). Las etiquetas blan-
cas hacen referencia a las fotografias que ilustran la
vulnerabilidad de dichos lotes, los tonos grises corres-
ponden al hundimiento regional acumulado, las lineas
azul marino son los limites de las colonias, las lineas
negras discontinuas representan fallas inferidas y los
octagonos negros son puntos de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Bodega 8
Oficina (O) SD
Comercio (C) 10
Mixto (M) SD
Habitacional/Unifamiliar 14
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Total 32

Figura 5.222. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafios = 3, su respectivo uso de
suelo y vulnerabilidad social alta en las colonias Aerondutica Militar y 7 de Julio.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.223. Fotografia A de la colonia Aerondutica Militar.
Se observa el hundimiento de un inmueble con respecto a la
banqueta (19.4202°N, 99.1160° W. Calle: Sur 103).
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Figura 5.224. Fotografia B de la colonia Aerondutica Militar. Figura 5.225. Fotografia C de la colonia Aerondutica Militar.
Muro afectado por fracturamiento Fracturas en la entrada principal del Congreso de la Union
(19.4274° N, 19.4274° W. Calle: Calzada Ignacio Zaragoza). (19.4297° N, 99.1173° W. Calle: Emiliano Zapata).
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42. Centro y Morazan

En las colonias Centro y Morazan se identificaron viviendas con diferen-
tes grados de dafio asociadas al hundimiento regional, que presenta una
acumulacion de 10 a 11 m (Figura 5.226; Geoinformatica, 2008).

Las construcciones con grado de dafio 2 (EMS, 1998) identificadas en
campo son 273 lotes, divididos en los siguientes usos de suelo: 1 centro

comercial, 1 servicio de salud, 1 servicio de asistencia, 2 iglesias, 2 indus- Figura 5.226. Imagen de las colonias

trias, 3 instituciones educativas, 4 mercados, 3 bodegas, 12 habitacional \ ' - Centro y Morazan.

unifamiliar, 50 lotes mixtos, 89 habitacional plurifamiliar, 1 estaciona- ——lipm V5 §pey Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
. referencia a la ubicacién de la colonia en el Mapa

XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
T vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-

fue de 142 lotes, de los cuales 25 son habitacional plurifamiliar, 33 lotes . Tre o nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nimeros

mixtos, 1 establecimiento de alimento, 1 mercado, 1 institucién educati- N _ . | = ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
: nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar) y letras

miento y 104 comercios.

La vulnerabilidad fisica alta estimada con grado de dafio = 3 (EMS, 1998)

va, 2 oficinas, 3 hoteles, 7 bodegas, 8 habitacional unifamiliar, 60 comer-

indican el uso de suelo de los inmuebles (Mixto [M],

cios y 1 servicio de asistencia. . ; el Plurifamiliar [P], Comercio [C]). Las etiquetas blan-
il . i cas hacen referencia a las fotografias que ilustran la
Se reporta la vulnerabilidad social unicamente de los lotes con grado - . N vulnerabilidad de dichos lotes, los tonos grises corres-
. . .. . ' 1 v 0 onden al hundimiento regional acumulado, las lineas
de dafio = 3 (vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del INV (2010) y DE- i : o : :
L] . & - azul marino son los limites de las colonias, la linea ne-
NUE (2010): habitacional unifamiliar con 24 personas, establecimiento gra discontinua representa una falla inferida y los oc-
de alimentos con 5 personas, bodegas con 30 trabajadores, hoteles con i e s S Sol e (e eI,
100 personas, mercado con 15 trabajadores y comercios con 282 perso- ; § bR s e R A 0m L

nas (Figura 5.227). De los usos de suelo restantes no se obtuvieron datos

debido a que presentan una poblacion flotante. Se observaron inmuebles
con fracturas en el muro y desprendimiento de material (Figura 5.228). El
Archivo General de la Nacion se encuentra afectado por fracturas en el
muro exterior (Figura 5.229). En otra construccién se observo una ligera
separacion en lajunta constructiva (Figura 5.230) y un hotel con fracturas
y desprendimiento de material (Figura 5.231).
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Establecimiento de Alimentos (EA) 5
Mercado 15
Educacién SD
Oficinas SD
Hoteles
Bodegas
Habitacional/Unifamiliar
Habitacional/Plurifamiliar (P)
Mixtos (M)
Comercio (C)
Servicio de asistencia

Total

Figura 5.227. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafios = 3, su respectivo uso de
suelo y vulnerabilidad social alta en las colonias Centro y Morazdn.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.228. Fotografia A de la colonia Morazdn.
Se observa el muro de un comercio afectado por fracturas
(19.427° N, 99.1202° W. Calle: General Anaya).
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Figura 5.229. Fotografia B de la colonia Centro.
Instalaciones del Archivo General de la Nacidn el cual se observa afectado por
fracturas horizontales y desprendimiento de material
(19.4384 N, 99.1208° W Calle: General Anaya).

Figura 5.230. Fotografia C de la colonia Centro. Figura 5.231. Fotografia D de la colonia Centro.
Separacion en la junta constructiva y fracturas diagonales Hotel en el que se observa desprendimiento de material
en el muro del inmueble y fracturas en la parte media de la construccion
(19.4228°N, 99.1217° W. Calle: Fray Servando Teresa de Mier). (19.4292° N, 99.1247° W. Calle: Zavala).
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43. Merced Balbuena y Lorenzo Boturini

En las colonias Merced Balbuena y Lorenzo Boturini se identificaron di-
versos usos de suelo con dafios, éstos asociados al hundimiento regional
acumulado sobre un promedio de 9 a 10 m (Figura 5.232; Geoinformati-
ca, 2008).

Las construcciones con grado de dafio 2 (EMS, 1998) observadas en cam-
po son: 1 mercado, 1 oficina, 1 institucién de educacién, 1 hotel, 1 cen-
tro comercial, 2 establecimientos de alimentos, 7 industrias, 9 bodegas,
23 comercios, 39 lotes mixtos, 74 habitacional plurifamiliar y 97 habita-
cional unifamiliar.

La vulnerabilidad fisica alta estimada con un grado de dafio = 3 (EMS,
1998) fue de 391 lotes, de los cuales 107 son habitacional plurifamiliar,
167 habitacional unifamiliar, 1 estacionamiento, 1 seguridad publica,
1 hotel, 1 establecimiento de alimentos, 2 instituciones educativas, 2 igle-
sias, 3 mercados, 6 industrias, 29 comercios, 30 bodegas y 41 lotes mixtos
(Figura 5.233). Se observaron principalmente muros de inmuebles afec-
tados por multiples fracturas (Figuras 5.234 a 5.236).

Se reporta la vulnerabilidad social unicamente de los lotes con grado de
dafio = 3 (vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del INV (2010) y DENUE
(2010): bodegas con 131 trabajadores, comercios con 196 personas, es-
tablecimiento de alimentos con 30 personas, habitacional unifamiliar
con 575 personas, industrias con 100 personas e instituciones educativas
con 521 alumnos. De los usos de suelo restantes no se obtuvieron datos
debido a que presentan una poblacion flotante.

Figura 5.232. Imagen de las colonias
Merced Balbuena y Lorenzo Boturini.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los nimeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar) y letras
indican el uso de suelo de los inmuebles (Estableci-
miento de Alimentos [EA], Comercio [C], Mixto [M],
Plurifamiliar [P]). Las etiquetas blancas hacen referen-
cia a las fotografias que ilustran la vulnerabilidad de
dichos lotes, los tonos grises corresponden al hundi-

miento regional acumulado las lineas azul marino son

los limites de las colonias, las lineas negras disconti-

nuas representan fallas inferidas y los octagonos ne-
gros son puntos de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Estacionamiento SD
Seguridad publica SD
Hotel SD
Establecimiento de Alimentos (EA) 30
Educacion
Religioso
Mercado
Industrias
Comercio (C)
Bodegas
Mixtos (M)
Habitacional/Plurifamiliar (P)
Habitacional/Unifamiliar

Total

Figura 5.233. Tabla que muestra el total de lotes que presentan dafios = 3, su respectivo uso de suelo
y vulnerabilidad social alta en las colonias Merced Balbuena y Lorenzo Boturini.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.
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Figura 5.234. Fotografia A de la colonia Merced Balbuena.
Se observa desprendimiento de material, reparaciones en algunas de las zonas de la vivienda
y fracturas en la fachada de la construccion (19.4295° N, 99.1246° W. Calle: R. Heliodoro Valle).
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Figura 5.235. Fotografia B de la colonia Merced Balbuena. Figura 5.236. Fotografia C de la colonia Merced Balbuena.
Se observa el muro de una vivienda afectado por fracturas Muro del inmueble afectado por fracturas verticales
(19.4200° N, 99.1236° W. Calle: Oriente 30). (19.4200° N, 99.1250° W. Calle: Privada Ixnahualtongo).

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.
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44, Alvaro Obregén, 24 de Abril y Del Parque

Las colonias Alvaro Obregén, 24 de Abril y Del Parque se localizan en el
hundimiento regional acumulado que en la zona presenta un promedio
de 9 m (Figura 5.237; Geoinformatica, 2008).

Se observaron una serie de inmuebles con grado de dafio 2 (EMS, 1998),
clasificados en este estudio como vulnerables, en donde se registraron
los siguientes usos de suelo: 18 lotes mixtos, 83 habitacional plurifami-
liar, 289 habitacional unifamiliar, 15 comercios, 3 establecimientos de ali-
mentos, 2 sitios religiosos, 2 oficinas y 2 bodegas.

Se clasificé con vulnerabilidad fisica alta a las construcciones con grado
de dafio 23 (EMS, 1998) con diferentes usos de suelo como son: 29 habi-
tacional unifamiliar, 9 habitacional plurifamiliar, 2 escuelas, 2 comercios
y 2 lotes mixtos (Figura 5.238). Se observo una vivienda con fracturas al-
rededor de la ventana asi como con desprendimiento de material (Figu-
ra 5.239). En la Escuela Secundaria Técnica Beatriz Velasco Alemdn se
observaron fracturas a lo largo de uno de los muros (Figura 5.240). Un
inmueble presenta fracturas y desprendimiento de material en sus dos
niveles de construccioén (Figura 5.241).

Se reporta la vulnerabilidad social unicamente de los lotes con grado
de dafio 23 (vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del INV (2010) y DENUE
(2010): habitacional unifamiliar con 378 personas, 2 comercios con 6
personasy 2 escuelas con 353 alumnos. De los usos de suelo restantes no
se obtuvieron datos debido a que presenta una poblacién flotante.

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.
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Figura 5.237. Imagen de las colonias
Alvaro Obregén, 24 de Abril y Del Parque.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda
hace referencia a la ubicacién de las colonias en el
Mapa XVIII. En color rojo se observa la vulnerabilidad
fisica alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los
lotes vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde
la vulnerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los
nimeros ubicados dentro de los lotes corresponden
a la vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar),
las etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de
los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comer-
cio [C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las
fotografias que ilustran la vulnerabilidad de dichos
lotes, los tonos grises corresponden al hundimiento

regional acumulado y las lineas azul marino son los

limites de las colonias, las lineas negras discontinuas

representan fallas inferidas y los octagonos negros
son puntos de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo lI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD
Habitacional/Unifamiliar
Comercio (C)

Educacién

Figura 5.238. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de las colonias Alvaro Obregén, 24 de Abril y Del Parque.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.239. Fotografia A de la colonia 24 de Abril.
Vivienda con desprendimiento de material y fracturas en el muro exterior
(19.4158°N, 99.1162° W. Calle: Oriente 42).

Capitulo V. Identificacion y cartografia de peligros y vulnerabilidad ante hundimiento y fracturamiento.
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Figura 5.240. Fotografia B de la colonia Del Parque. Figura 5.241. Fotografia C de la colonia Alvaro Obregadn.
Muestra uno de los muros de la Secundaria Beatriz Velasco Alemdn que se encuentra dafiado por fracturas Inmueble con dafios, principalmente desprendimiento de material de construccion y fracturas
(19.4183°N, 99.1201° W. Calle: Primavera). (19.4135°N, 99.1170° W. Calle: Cucurpe).
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45. Aaron Saenz, Artes Graficas y Sevilla

En las colonias Aarén Séenz, Artes Graficas y Sevilla se identificaron diver-
sos usos de suelo con dafos en la estructura, asociados al hundimiento
regional que ha sido monitoreado del afio 1862 al 2005. Dichas colonias
se sittan sobre un promedio de hundimiento acumulado de 9 a 10 m (Fi-
gura 5.242; Geoinformatica, 2008).

Se identificé como vulnerable una serie de lotes con grado de dafio 2
(EMS, 1998), estos son los siguientes: 68 habitacional plurifamiliar, 52 uni-
familiar, 25 lotes mixtos, 32 comercios, 4 bodegas, 1 estacion del metro,
2 industrias, 4 establecimientos de alimentos, 1 fabrica y 1 institucion de
educacion.

Los lotes correspondientes a grado de dafio = 3 (EMS, 1998) considera-
dos con vulnerabilidad fisica alta son: 3 usos de suelo habitacional pluri-
familiar y 1 lote mixto (Figura 5.243). Dos inmuebles ubicados en la calle
Prolongacién Roa Barcenas, se observaron con fracturas y principalmen-
te desprendimiento de material (Figuras 5.244 y 5.245).

No se obtuvieron datos de vulnerabilidad social debido a que el INV
(2010) y DENUE (2010) no cuentan con un nimero de habitantes especi-
fico para dichas zonas.

.

[ .t

Figura 5.242. Imagen de las colonias
Aarén Saenz, Artes Graficas y Sevilla.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias en el Mapa
XVIIL. En color rojo se observa la vulnerabilidad fisica
alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los lotes
vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde la vul-
nerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los numeros
ubicados dentro de los lotes corresponden a la vul-
nerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar) y letras
indican el uso de suelo de los inmuebles (Mixto [M],
Plurifamiliar [P], Comercio [C]). Las etiquetas blan-
cas hacen referencia a las fotografias que ilustran la
vulnerabilidad de dichos lotes, los tonos grises corres-
ponden al hundimiento regional acumulado, las lineas
azul marino son los limites de las colonias, las lineas
negras discontinuas representan fallas inferidas y los
octdagonos negros son puntos de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.
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Uso de suelo Figura 5.244. Fotografia A de la colonia Artes Grdficas.

3 Vivienda con fracturas y desprendimiento
Habitacional/Plurifamiliar (P) " materia/e}; e,mumy P
Mixto (M)

(19.4109° N, 99.1259° W. Calle: Prolongacion Roa Bdrcenas).
Total

Figura 5.243. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de las colonias Aardn Sdenz, Artes Grdficas y Sevilla.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.245. Fotografia B de la colonia Artes Grdficas.
Vivienda con fracturas en la parte superior del muro asi como
desprendimiento de material (19.4109°N, 99.1258° W.

Calle: Prolongacion Roa Bdrcenas).
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46. Magdalena Mixhuca y Jamaica

En las colonias Magdalena Mixhuca y Jamaica se identificaron diversas
construcciones con dafos en su estructura, asociados al hundimiento
regional, que ha sido monitoreado del afio 1862 al 2005. Dichas colonias
se situan sobre un promedio de hundimiento acumulado de 9 m (Figu-
ra 5.246; Geoinformética, 2008).

Se identificaron 251 lotes con grado de dafio 2 (EMS, 1998) correspon-
dientes a zonas vulnerables, éstos tienen los siguiente usos de suelo:
15 bodegas, 16 comercios, 1 primaria, 20 lotes mixtos, 1 centro recreativo
y de espectaculos, 2 oficinas, 1 establecimiento de alimentos, 1 industria,
3 mercados, 49 habitacional unifamiliar y 142 habitacional plurifamiliar.

Los lotes con grado de dafio = 3 (EMS, 1998) considerados como vul-
nerabilidad fisica alta fueron 46 habitacional plurifamiliar, 7 habitacional
unifamiliar, 10 lotes mixtos, 4 bodegas, 2 comercios, 1 establecimiento
de alimentos, 1 industria, 1 hotel y 2 centros religioso (Figura 5.247). Una
de las observaciones realizadas fue en una vivienda cuyo muro exterior
se observa dafiado por fracturas y desprendimiento de material (Figu-
ra 5.248), otra de las viviendas se not6 ligeramente hundida con respecto
a la banqueta asi como también con presencia de fracturas a lo largo del
muro (Figura 5.249).

Se reporta la vulnerabilidad social unicamente de los lotes con grado = 3
(vulnerabilidad fisica alta) obtenidos del INV (2010) y DENUE (2010): ha-
bitacional unifamiliar con 27 habitantes, bodegas con 15 personas y co-
mercios con 10 personas. De los usos de suelo restantes no se obtuvieron
datos debido a que presentan una poblacion flotante.

-

Figura 5.246. Imagen de las colonias
Magdalena Mixhuca y Jamaica.

Nota: el nimero de la parte superior izquierda hace
referencia a la ubicacién de las colonias en el Ma-
pa XVIIl. En color rojo se observa la vulnerabilidad
fisica alta (grado de dafio = 3), en color amarillo los
lotes vulnerables (grado de dafio 2) y en color verde
la vulnerabilidad fisica baja (grado de dafio 1). Los
numeros ubicados dentro de los lotes corresponden
a la vulnerabilidad social (Habitacional/Unifamiliar),
las etiquetas azules y letras indican el uso de suelo de
los inmuebles (Mixto [M], Plurifamiliar [P], Comercio
[C]). Las etiquetas blancas hacen referencia a las foto-
grafias que ilustran la vulnerabilidad de dichos lotes,
los tonos grises corresponden al hundimiento regio-
nal acumulado, las lineas azul marino son los limites
de las colonias, la linea negra discontinua representa
una falla inferida y los octagonos negros son puntos
de antecedentes.

Para otras simbologias revisar el Anexo llI.
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Uso de suelo Vulnerabilidad social
Habitacional/Plurifamiliar (P) SD

Habitacional/Unifamiliar

Mixto (M) L Figura 5.248. Fotografia A de la colonia

Magdalena Mixhuca.
Bodega Vivienda con abundante desprendimiento de
Comercio (C) material y fracturas en la entrada principal de vivienda

Establecimiento de alimentos (19.4063° N, 99.1159° W. Calle: Platén Sdnchez).

Industria
Hotel
Religioso

Total

Figura 5.247. Tabla que muestra la vulnerabilidad fisica alta, el uso de suelo
y la vulnerabilidad social alta de las colonias Magdalena Mixhuca y Jamaica.
Nota: las iniciales SD hacen referencia a los sitios sin datos.

Figura 5.249. Fotografia B de la colonia
Magdalena Mixhuca.

Inmueble con fracturas a lo largo del muro exterior y
ligeramente hundida con respecto a la banqueta
(19.4093° N, 99.1207° W. Calle: Vicente Guerrero).
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ANEXO |

Abanico aluvial. Acumulacion de materiales depositados por
una corriente, con forma de cono o de abanico, que sale de
zona de relieve abrupto (montafiosa) hacia otra llana (planicie)
y se expande [3].

Abrasion. Erosion de material rocoso por fricciéon de particulas
solidas puestas en movimiento por el agua, el hielo, el viento o la
fuerza de gravedad [1].

Acuifero. Cualquier formacién geoldgica o conjunto de for-
maciones geoldgicas hidraulicamente conectadas entre si, por
las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden
ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento y cu-
yos limites laterales se definen convencionalmente para fines de
evaluacion, manejo y administracion de las aguas nacionales del
subsuelo [2].

AGEB. Areas Geoestadisticas Basicas [2].

Agua freatica. Agua subterranea dentro de la zona de satura-
cion [1].

Agua del subsuelo. Agua que se encuentra bajo la superficie del
terreno; también se menciona como agua subterranea [1].

Agua subterranea. Agua que se encuentra debajo de la superfi-
cie del terreno; se conoce también como agua del subsuelo [1].

Altitud. Altura de un punto geogréfico, medida desde el nivel
medio del mar [4].

Aluvion. Material detritico transportado y depositado transito-
ria o permanentemente por una corriente. Dicho material pue-
de ser arena, grava, arcilla o limo. Se acumula en los canales de
las corrientes, en las planicies inundables y en los deltas. Algunos
autores también incluyen bajo este término los materiales que
se sedimentan en lagos o estuarios. A menos que se especifique
otra cosa, el término aluvion se refiere a material no consolida-
do. Crecida repentina y abundante de agua [4].

Andosol. De las palabras japonesas an: oscuro; y do: tierra. Li-
teralmente, «tierra negra». Suelos de origen volcanico, cons-
tituidos principalmente de ceniza, la cual contiene alto conte-

nido de aléfano, que le confiere ligereza y untuosidad al suelo.
Son generalmente de colores oscuros y tienen alta capacidad
de retencion de humedad. En condiciones naturales presentan
vegetacion de bosque o selva. Tienen generalmente bajos ren-
dimientos agricolas debido a que retienen considerablemente el
fésforo y éste no puede ser absorbido por las plantas [5].

Area Natural Protegida. Zona del territorio en la que la Nacién
ejerce soberania y jurisdiccién, dentro de cuyo perimetro el am-
biente original no ha sido significativamente alterado por la acti-
vidad del hombre y ha quedado sujeta al régimen de proteccion
que establece la ley [4].

Autoconstruccion. Procedimiento de edificacion, principal-
mente de viviendas, en el cual participa la comunidad beneficia-
da, con la asesoria y bajo la direccion de personal especializado

[4].

Azimut. Angulo medido a partir del Norte en el sentido de las
agujas del reloj [3].

[*] Bibliografia
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Bloque volcanico. Fragmento sélido lanzado en una erupcion
explosiva, y con un tamafio que oscila entre 6 centimetros y va-
rios metros de diametro [3].

Brecha Sismica. Segmento o area de contacto entre placas,
particularmente de tipo de subduccion (por ejemplo la costa
occidental de México) o de movimiento lateral (falla de San An-
drés), en el que no se ha presentado un sismo de gran magnitud
(mayor o igual a 7) en al menos 30 afos. Actualmente, la brecha
sismica mas importante en México es la correspondiente a la
costa de Guerrero, entre Zihuatanejo y Acapulco [1].

Caidos de terreno. Fragmentos de tierra o roca que se des-
prenden y se depositan en la parte baja de una ladera [1].

Caracteristicas fisiograficas. Son los rasgos propios de cada
cuenca y su cauce principal, tales como el area de la cuencay la
pendiente del cauce principal [3].

Cauce. Lecho de los rios y arroyos por donde corren las aguas [3].

Cenizas. Particulas de roca volcanica, cristales o vidrio volcanico,
generado durante las erupciones (didmetro menor a 2 mm) [3].

Chernozem. Del ruso cherna: negro; y zemljd: tierra. Lite-
ralmente, «tierra negra». Suelos alcalinos ubicados en zonas
semiaridas o de transicion hacia climas mas lluviosos. En con-
diciones naturales tienen vegetacion de pastizal, con algunas
areas de matorral como las llanuras y lomerios del norte de Ve-
racruz o parte de la llanura costera tamaulipeca. Son suelos que

Anexo |. Glosario de términos.
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sobrepasan comunmente los 80 cm de profundidad y se carac-
terizan por presentar una capa superior de color negro, rica en
materia organica y nutrientes, con alta acumulacion de caliche
suelto o ligeramente cementado en el subsuelo. En México se
usan para ganaderia extensiva mediante el pastoreo o inten-
siva mediante pastos cultivados con rendimientos de medios
a altos; en la agricultura son usados para el cultivo de granos,
oleaginosas y hortalizas con rendimientos generalmente altos,
sobre todo si estan bajo riego. Son moderadamente suscepti-
bles a la erosién [5].

Ciclo hidrolégico. Son las diferentes fases o etapas por las que
pasa el agua en su desplazamiento por la superficie terrestre.
Estas etapas son: a) formacion de las masas acuosas (océanos,
mares, lagos, lagunas, etc.); b) evaporacion y transpiracion; c)
formacion, condensacion y saturacion de las nubes; d) precipi-
tacion pluvial; e) formacion de los rios con su respectivo escu-
rrimiento (aguas de escorrentia); f) infiltracion y formacion de
las aguas subterraneas. Donde la temperatura es baja la precipi-
tacion se realiza en forma de nieve o granizo formando los de-
positos de hielo o glaciares. El proceso se repite indefinidamente
dando lugar al proceso hidrolégico [6].

Clasto. Fragmento de roca. Se le clasifica de acuerdo al tamafio
en: bloques, cantos, arenas, limos y arcillas [6].

Colapso o asentamientos. No tienen lugar a lo largo de una
superficie libre, sino que es el asentamiento hacia debajo de
material con poco movimiento horizontal (Thornbury, 1966). La
causa mas comun es la remocion lenta de material debajo de la
masa que se hundira [2].

Columna geolodgica. Es una representacion grafica de la histo-
ria de la tierra. También se denomina Escala geoldgica, Geogra-
ma o Columna crono -estratigrdfica. La columna geoldgica se
prepara partiendo de la época mas antigua, superponiendo las
mas modernas, hasta llegar en la parte superior a la época ac-
tual. Para tener una idea cabal de la columna estratigrafica se
debe tener bien formado los siguientes conceptos: 1) La super-
posicion de los estratos, considerando siempre los mas moder-
nos encima de los mas antiguos. 2) La evolucion del desarro-
llo de los seres vivos tanto vegetales como animales, los cuales
han quedado impresos en los fosiles. 3) La edad de la tierra y el
tiempo transcurrido en cada una de las etapas geoldgicas que se
describe. La edad de la tierra esté calculada en 4,500 millones de
anos. 4) El espesor de los estratos desarrolladas en cada una de
las etapas geoldgicas y en cada region de la tierra y, finalmente,
5) Los movimientos orogenéticos ocurridos durante toda la his-
toria de la tierra [6].

Coluvial. Material fragmentario transportado y acumulado por
accion de la gravedad, generalmente se ubica en los taludes de
los cerros, son heterogéneos, tanto en la forma como en el ta-
mafo. Muchas veces es dificil separar los materiales coluviales
de los aluviones, como de los residuales, porque casi siempre la
acumulacion es mezclada [6].

Compactacion. Disminucion del espesor o potencia de la se-
cuencia estratigrafica por el peso y la presion de las rocas su-
prayacentes (presion litostética). La compactacién es parte del
proceso de consolidacion o diagénesis de las rocas sedimenta-
rias [6].

[*] Bibliografia
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Conglomerado. Roca sedimentaria compuesta de cantos ro-
dados, cementados en una matriz fina (arena, limo, arcilla), al-
gunas veces la matriz puede ser calcarea o silicica y en ocasio-
nes que el conglomerado ha sido sometido a fuertes presiones
y temperaturas la matriz puede hallarse fundida. Los conglo-
merados se forman en las cuencas aluviales, fluvio - glaciales,
grandes conos aluviales, areas proximas a los litorales y en las
margenes de los rios [6].

Conglomerado basal. Formacion detritica compuesta de can-
tos rodados cementados por arena y conchas calcareas que
marca el comienzo de una invasion marina. Las investigaciones
efectuadas por el profesor Boucart, indicaron que estos conglo-
merados son originados por el movimiento de los suelos conti-
nentales y no que hayan sido acarreados por la transgresion de
las aguas oceanicas [6].

Cono de cenizas o piroclastico. Colina de forma conica for-
mada por la acumulacion de fragmentos piroclasticos (bombas,
lapillis y cenizas) que caen al suelo en una condicién esencial-
mente soélida [3].

Corteza terrestre. Capa rocosa externa de la Tierra. Su espesor
varia entre 10y 70 km [1].

Crater. Depresion, generalmente en forma de embudo, situada
en la parte superior o en los laterales de los volcanes por donde
éstos expulsan lava y gases al exterior durante las erupciones [3].

Cuenca. Es un area que tiene una salida Unica para su escurri-
miento superficial. En otros términos, una cuenca es la totalidad

del area drenada por un rio o su afluente, tales que todo el escu-
rrimiento natural originado en tal area es descargado a través de
una unica salida [2].

Curva de nivel. Linea continua que forma una figura de la su-
perficie del relieve. Todos los puntos de la curva de nivel estan
unidos a la misma elevacion [3].

Dano. La pérdida o menoscabo sufrido en la integridad o en
el patrimonio de una persona determinada o entidad publica,
como consecuencia de los actos u omisiones en la realizacion
de las actividades con incidencia ambiental. Por lo que debera
entenderse como dafio a la salud de la persona: la incapacidad,
enfermedad, deterioro, menoscabo, muerte o cualquier otro
efecto negativo que se le ocasione directa o indirectamente por
la exposicion a materiales o residuos, o bien dafio al ambiente
por la liberacion, descarga, desecho, infiltracion o incorporacion
de uno o mas de dichos materiales o residuos en el agua, el sue-
lo, el subsuelo, en los mantos freaticos o en cualquier otro ele-
mento natural o medio [2].

Dano estructural. Estado manifiesto de pérdida de resistencia
de la edificacion [2].

Deforestacion. Pérdida de la vegetacion natural de una region
geografica, producto de la actividad humana [1].

Deformacion de rocas. Cualquier cambio en la forma original
o en el volumen de la masa de rocas. Se produce por fuerzas
epirogénicas (que forman montadas) [1].

Deposito de caida. Fragmentos piroclasticos que han caido de
una nube eruptiva [3].

Depéosito aluvial. Material depositado en las depresiones, gene-
ralmente continentales, transportado por las aguas de los rios [6].

Deposito sedimentario. Materiales sedimentarios acumula-
dos en las depresiones de la superficie de la corteza terrestre
transportados por los diferentes agentes tales como: rios, viento,
mares, lagos, gravedad, accion quimica, etc. Los depdsitos sedi-
mentarios se clasifican en organicos e inorganicos, clasticosy no
clasticos, quimicos y fisicos, terrigenos y no terrigenos, alécto-
nos (transportados) y autéctonos (no transportados) o insitu [6].

Derrame. Es el escape de cualquier sustancia liquida o sélida
en particulas o mezcla de ambas, de cualquier recipiente que lo
contenga, como tuberias, equipos, tanques, camiones cisterna,
carros tanque, furgones, etc [1].

Derrumbe. Fendmeno geoldgico que consiste en la caida libre
y en el rodamiento de materiales en forma abrupta, a partir de
cortes verticales o casi verticales de terrenos en desnivel. Se di-
ferencia de los deslizamientos por ser la caida libre su principal
forma de movimiento, y por no existir una bien marcada super-
ficie de deslizamiento. Los derrumbes pueden ser tanto de rocas
como de suelos. Los derrumbes de suelos no son generalmente
de gran magnitud, ya que su poca consolidacién impide la for-
macion de cortes de suelo de gran altura; en cambio, los de ro-
cas si pueden producirse en grandes riscos y desniveles [4].

Desborde. Rebase de un fluido en movimiento sobre su conti-
nente, cauce o lecho [4].
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Deslizamiento. Aplicado a suelos y a material superficial, se re-
fiere a movimiento plastico lento hacia abajo. Aplicado a solidos
elasticos, alude a deformacion permanente a causa de algun es-
fuerzo [1].

Desprendimientos o volcaduras de rocas. Son mas rapidos,
y por lo comun fluyen a lo largo de valles. Aqui el agua actia
como agente preparador del proceso al aumentar el tamafio de
las grietas, lo que permite la separacién y caida del bloque; ocu-
rren en pendientes muy abruptas, casi verticales [2].

Domo. Lava con forma de cupula que crece en el fondo del cra-
ter o en la cumbre de un volcan. Es propiamente el cono que
se forma por la acumulacion de material expulsado a través del
crater y la forma es determinada por las proporciones de lava
y elementos piroclasticos en el material de su composicién [3].

Epicentro. Punto en la superficie de la Tierra resultado de pro-
yectar sobre ésta el hipocentro de un terremoto. Se encuentran
usualmente en un mapa, sefialando el lugar justo sobre el origen
del movimiento sismico [1].

Erosion. La remocion de suelo y particulas de roca por el viento,
rios y hielo [1].

Erosion fluvial. Destruccion de las rocas por procesos fluvia-
les que junto con los movimientos gravitacionales conduce a la
formacion de valles o rebajamientos de la superficie. El proceso
incluye ademas de la destruccion mecanica de las rocas el lava-
do y laminacion de los valles de los rios y la alteracion quimica
de las rocas [2].

Anexo |. Glosario de términos.

Erupcion. Emision de materiales volcanicos (lavas, piroclastos
y gases volcénicos) sobre la superficie, tanto desde la abertura
central, como desde una fisura o grupo de ellas [3].

Erupcion explosiva. Erupcion volcanica que lanza por el aire
material que llega a cientos de kilémetros de distancia. La lava es
baja en silicatos y puede ser muy peligrosa para la gente que se
acerque [3].

Erupcion freatica. Erupcion volcanica o explosion de vapor,
barro u otro material que no esta incandescente; esta forma de
erupcion esta causada por el calentamiento y consiguiente ex-
pansion del agua contenida en el suelo debido a la cercania de
una fuente ignea de calor [3].

Escala de Mercalli. Instrumento de medida para conocer la in-
tensidad de un sismo, se determina en funcién de los dafios que
aquel produce. Consta de XlI niveles de intensidad, el primero
corresponde a eventos registrados sélo por instrumentos de alta
sensibilidad y el doceavo corresponde a la desconstruccion to-
tal. Fue inventada por el sismoélogo italiano Guiseppe Mercalli en
1902 y después de revisada en el afio de 1931, se conoce como
Escala Modificada de Mercalli (MM) [4].

Escurrimiento. Es el agua proveniente de la precipitacion, que
circula sobre o bajo la superficie terrestre y llega a una corriente
para finalmente ser drenada hasta la salida de la cuenca [3].

Escurrimiento superficial. Parte de la precipitacion que fluye
por la superficie del suelo [2].

Estratovolcan. Depdsitos de conos volcanicos cuyas lavas
muestran una estratificacion marcada [6].

Eutrico. Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente 4acidos a alca-
linos y mas fértiles que los suelos districos.

Falla. Desplazamiento de un bloque rocoso con respecto a
otro colindante a éste o de ambos bloques, a través de un pla-
no denominado «plano de falla». Las fallas son producto de es-
fuerzos tectonicos, de la epirogénesis, orogenia, diastrofismo,
tectonica de placas o cualquier otro tipo de desplazamiento
de parte de la corteza. Una falla ocasiona discontinuidad de las
estructuras geoldgicas. Los esfuerzos pueden ser: tensionales,
compresionales, verticales (en ambos sentidos) o inclinados,
dando lugar a diversos tipos de fallas. Los elementos de una fa-
lla son: plano de falla, bloque superior o techo, bloque inferior
o piso, desplazamiento de la falla o rechazo, espejo de falla,
etc. El reconocimiento de las fallas se hace mas facilmente en
las rocas sedimentarias y en las metamaorficas de origen sedi-
mentario debido a la discontinuidad de las capas o estratos. En
las rocas igneas la identificacion es mas dificil y solo es posible
su reconocimiento observando detenidamente los espejos de
falla o planos de friccion, o cuando existen diques o filones que
sefalan su desplazamiento a través del plano de falla. El estu-
dio de las fallas es de suma importancia para la definicion de la
geologia estructural o de la tecténica de la region. Del punto
de vista practico es de suma utilidad en geologia minera para
definir la posicion o desplazamiento de las vetas mineralizadas
o de los cuerpos mineralizados. También es de suma importan-
cia para el estudio de los yacimientos petroliferos. Tipos de fa-
llas: oblicua, cruzada, longitudinal, transversal, paralela al plano

de estratificacion, etc. [6].
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Feozem. Del griego phaios: obscuro; del ruso zemlja: suelo.
Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve
y clima, excepto en regiones tropicales Iluviosas o zonas muy
desérticas. Es el cuarto tipo de suelos mas abundante en el pais.
Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica
en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas su-
perficiales de los chernozems y los castafozems pero sin pre-
sentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos
de suelos [5].

Feozem Luvico. Feozem con un subsuelo mas rico en arcilla que
la capa superficial. Suelos de moderada produccién agricola y
muy permeables [5].

Fisiografia. Parte de la geologia que estudia la formacion y evo-
lucion del relieve terrestre y las causas que determinan su trans-
formacion.

Fractura. Superficie de ruptura en rocas a lo largo de la cual no
ha habido movimiento relativo, de un bloque respecto del otro

[2].

Fisuras. Fractura poco profunda de unaroca, de un terreno o de
un mineral [6].

Flujo de lava. Escurrimiento de roca fundida que fluye desde el
crater de una prominencia volcanica, durante una erupcion. En
términos generales, el riesgo asociado a los flujos de lava esta
condicionado por su composicion, por las pendientes sobre las
cuales se mueve y por la velocidad de su emision. Las tempe-
raturas de los flujos de lava se encuentran generalmente en el

rango de los 900 a los 1100 grados centigrados, y sus velocidades
de desplazamiento varian sobre rangos muy amplios. Las veloci-
dades mas comuinmente reportadas son del orden de 5 a 1,000
metros por hora; pero, excepcionalmente, se han observado flu-
jos de 30 km/h (Nyirangongo) y de 64 km/h (Mauna Loa). Los
alcances maximos reportados son de 11 km para lava de bloques
y de 45 km para lava del tipo pahoehoe [4].

Flujo o corriente de lodo. Mezcla de materiales sélidos de di-
ferentes tamafios y agua que se desplazan por efecto de las pen-
dientes del terreno [4].

Flujos piroclasticos. Mezclas de materiales volcanicos frag-
mentados y gases a altas temperaturas (de 300 a 1200 °C), que
generalmente se producen por colapso de la columna erupti-
va que emerge de los crateres durante un episodio de actividad
volcanica. Las velocidades de los flujos piroclasticos han sido es-
timadas en un espectro quinético de entre 10 y 200 m/s, siendo
la velocidad mas comunmente registrada, aquella que fluctua al-
rededor de los 20 m/s. La extension de las areas que suele afectar
este tipo de flujos puede ser muy variable y asciende desde unos
70 hasta varios cientos de kildmetros cuadrados [4].

Fluvisol. Del latin fluvios: rio. Literalmente, «suelo de rio». Se
caracterizan por estar formados de materiales acarreados por
agua. Son suelos muy poco desarrollados, medianamente pro-
fundos y presentan generalmente estructura débil o suelta. Se
encuentran en todos los climas y regiones de México cercanos
siempre a lechos de rios. Los ahuhuetes, ceibas y sauces son es-
pecies tipicas que se desarrollan sobre estos suelos. Los fluviso-

les presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas re-
dondeadas, como efecto de la corriente y crecidas del agua en
los rios [5].

Foco o hipocentro. Lugar dentro de la tierra donde se inicia la
ruptura de rocas que origina un sismo. La profundidad donde es
frecuente localizar los focos sismicos varia de unos cuantos me-
tros hasta 700 km, que es la maxima hasta ahora detectada [4].

Freatico. Nivel de las aguas acumuladas en el subsuelo sobre
una capa impermeable del terreno; pueden aprovecharse por
medio de pozos. También se da este nombre a la capa del sub-
suelo que las contiene y almacena [4].

Geologia. Ciencia que se encarga del estudio del origen, evo-
lucion y estructura de la Tierra, su dinamica y de la busqueda y
aprovechamiento de los recursos naturales no renovables aso-
ciados a su entorno [2].

Grieta. Sindnimo de junta, diaclasa o fractura [6].

Grieta de desecacion o de contraccion. Grietas formadas en
los materiales finos, lodos, barros, arcillas al secarse por accion
del aumento de temperatura, después de haber sido saturados
de agua. La contraccion presenta una forma caracteristica hexa-
gonal [6].

Hidrografia. Ciencia que estudia el agua de la Tierra en sus as-
pectos fisicos, quimicos, bioldgicos, estaticos y dindmicos [4].
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Hidrologia. Ciencia que estudia la presencia y el movimiento
del agua, tanto la subterranea como la que escurre por la super-
ficie [1].

Hundimiento. Dislocacion de la corteza terrestre que da lugar
alaremocion en sentido vertical de fragmentos de la misma [4].

Hundimiento regional y agrietamiento. Fendmenos de natu-
raleza geoldgica cuya presencia se debe a los suelos blandos, en
los cuales se producen pérdidas de volumen como consecuen-
cia de la extraccion de agua del subsuelo [4].

Inestabilidad de laderas naturales. Conocidas también como
deslizamiento del terreno, implica movimiento de rocas y suelo
por la accion de la gravedad. Los deslizamientos de tierra suce-
didos en el pasado son responsables de las caracteristicas topo-
graficas del paisaje natural actual [1].

Intemperismo. Proceso de transformacion y destruccion de los
minerales y las rocas en la superficie de la tierra, a poca profun-
didad, debido a la accion de agentes fisicos, quimicos y organi-
cos [1].

Intemperismo mecanico. Proceso mediante el cual las rocas se
rompen en fragmentos cada vez mas pequefios, como resultado
de la energia desarrollada por fuerzas fisicas. Se conoce también
como desintegracioén [1].

Intemperismo quimico. Meteorizacion de las rocas debida a
procesos que transforman el material original en nuevas combi-

Anexo |. Glosario de términos.

naciones quimicas. Asi el intemperismo quimico de la ortoclasa
produce arcilla, algo de silice y una sal soluble de potasio [1].

Intensidad (sismica). Nimero que se refiere a los efectos de
las ondas sismicas en las construcciones, en el terreno natural y
en el comportamiento o actividades del hombre. Los grados de
intensidad sismica, expresados con numeros romanos del | al X,
correspondientes a diversas localidades se asignan con base en
la escala de Mercalli. Contrasta con el término magnitud que se
refiere a la energia total liberada por el sismo [1].

Isosistas. Lineas de contorno dibujadas en un mapa para sepa-
rar un nivel de intensidad sismica de otro [1].

Isoyetas. Lineas que unen puntos de igual precipitacion [1].

Ladera. Costado de un terraplén o de una montana [1].

Laderas naturales. Costados de las montafas, representados
por las faldas de los cerros [1].

Lahar. Palabra indonesia con la cual se denomina a una especie
de flujo de lodo formado por una mezcla de agua (metedrica
o cratérica) y ceniza que baja por las pendientes de un volcan
arrastrando otras rocas y formando avalanchas de gran poder
destructivo. Puede producirse no sélo durante las erupciones
volcanicas, sino también muchos meses después, debido a las
lluvias y a la liberacion de agua del crater [4].

Lava. Roca volcanica sélida o liquida, que se acumula sobre la
tierra. Magma que ha salido a la superficie [4].

Lecho de inundacion. Es la zona que el rio inunda durante la
época de lluvias; de manera general sobre este lecho se deposi-
tan sedimentos redondeados a los cuales de manera individual
se les denomina con el nombre de cantos rodados y el conjunto
de ellos recibe el nombre de aluvion [2].

Levantamiento topografico. Accion realizada para describir y
delinear detalladamente la superficie de un terreno [3].

Litolégicas (caracteristicas litolégicas). Representa las ca-
racteristicas estratigraficas de una formacion geolégica o de una
zona de terreno, es decir, los tipos de roca, como se presentan,
tamafo de grano, color y constituyentes minerales [1].

Litosfera. Cubierta rigida de la Tierra (corteza terrestre). Esta
constituida por la corteza y la parte superior del manto; su espe-
sor promedio no excede 100 km. Se encuentra dividida en gran-
des porciones moviles llamadas placas tecténicas [1].

Litosol. Del griego lithos: piedra. Literalmente, «suelo de pie-
dra». Son los suelos mas abundantes del pais pues ocupan 22 de
cada 100 ha de suelo. Se encuentran en todos los climas y con
muy diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de México,
barrancas, lomerias y en algunos terrenos planos. Se caracteri-
zan por su profundidad menor de 10 cm, limitada por la presen-
cia de roca, tepetate o caliche endurecido [5].

Longitud de onda. Distancia entre dos puntos o fases sucesivos
de una onda, por ejemplo crestas o valles [1].

Luvisol. Del latin luvi, luo: lavar. Suelos con acumulacion de arci-
lla en el subsuelo. Son suelos que se encuentran en zonas tem-
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pladas o tropicales lluviosas. La vegetacion es generalmente de
bosque o de selva y se caracterizan por tener un enriquecimien-
to en arcilla en el subsuelo. Son frecuentemente rojos o amari-
llentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan
a ser obscuros [5].

Magma. Roca fundida en el interior de la corteza de un planeta
que es capaz de realizar una intrusion en las rocas adyacentes o
de una extrusion hacia la superficie. Las rocas igneas se derivan
del magma a través de la solidificacion y los procesos asociados
o mediante la erupcién del magma sobre la superficie [3].

Magnitud (de un sismo). Valor relacionado con la cantidad de
energia liberada por el sismo. Dicho valor no depende, como la
intensidad, de la presencia de pobladores que observen y descri-
ban los multiples efectos del sismo en una localidad dada. Para
determinar la magnitud se utilizan, necesariamente uno o varios
registros de sismografos y una escala estrictamente cuantitativa,
sin limites superior ni inferior. Una de las escalas mas conocidas
es la de Richter, aunque en la actualidad frecuentemente se uti-
lizan otras como la de ondas superficiales (Ms) o de momento
sismico (Mw) [3].

Meandro. Cada una de las curvas que describe el curso de un
rio [4].

Mitigacion (reduccién). Planificacién y ejecucion de medidas
de intervencion dirigidas a reducir o disminuir el riesgo. La mi-
tigacion es el resultado de la aceptacion de que no es posible

controlar el riesgo totalmente; es decir, que en muchos casos
no es posible impedir o evitar totalmente los dafios y sus conse-
cuencias y sélo es posible atenuarlas [3].

Morfologia. Parte de la geologia que describe las formas exter-
nas del relieve terrestre, su origen y formacion [4].

Nivel medio del mar. Plano de referencia o nivel cero, utiliza-
do como base para la medicion de altitudes y profundidades
(nmm) [3].

Nivel freatico. Superficie mas alta de la zona de saturacion del
agua subterranea. Es irregular, con pendiente y forma determi-
nadas por la cantidad de agua fredtica o subterranea y por la
permeabilidad de las rocas. En general, bajo lomas y cerros su
profundidad es menor y mayor en los valles [1].

Parteaguas. Es una linea imaginaria formada por los puntos de
mayor nivel topografico, que delimita una cuenca y separa la
misma de las cuencas vecinas [3].

Peligro. La probabilidad de ocurrencia de un fenémeno natural
o tecnolégico potencialmente dafiino, para un periodo especifi-
co y una localidad o zona conocidas. Se identifica, en la mayoria
de los casos, con el apoyo de la ciencia y tecnologia.

Peligro o peligrosidad. Valuacion de la intensidad maxima es-
perada de un evento destructivo en una zona determinada y en

el curso de un periodo dado, con base en el analisis de probabi-
lidades [2].

Periodo de retorno. Es el tiempo medio, expresado en afos,
que tiene que transcurrir para que ocurra un evento en que se
exceda una medida dada [2].

Piroclasto. Material de lava fragmentado por efecto de las ex-
plosiones o interacciones liquido - gas en la columna eruptiva de
un volcan.

Plano de falla. Superficie de contacto entre dos bloques roco-
sos con movimiento entre si [3].

Prediccion (de terremotos). Determinacion del lugar, fecha y
magnitud de un terremoto. Hasta ahora no se cuenta con un pro-
cedimiento que defina con sequridad estos tres parametros [1].

Prevencion. Medidas y acciones dispuestas con anticipacion
con el fin de evitar o impedir que se presente un fenémeno pe-
ligroso o para evitar o reducir su incidencia sobre la poblacion,
los bienes y servicios y el ambiente. Una de las etapas de la fase
en el ciclo de los desastres, que consiste en evitar que ocurra
el evento, reconociendo que en ocasiones es imposible evitar
dicha ocurrencia [3].

Red de drenaje. La red de drenaje de una cuenca esta integrada
por un cauce principal y una serie de tributarios cuyas ramifica-
ciones se extienden hacia las partes mas altas de las cuencas [3].
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Regionalizacion hidrolégica. Procedimientos que permiten la
estimacion de una variable hidrolégica (habitualmente el cau-
dal) en un sitio donde no existe (o existe poca) informacion a
partir de otros sitios que cuentan con dicha informacién [2].

Regionalizacion sismica. Zonificacion terrestre de una region
determinada y caracterizada por la ocurrencia de sismos, dife-
renciandose una zona de otra por su mayor o menor intensidad

[4].

Regionalizacion sismotectoénica. Zonificacion terrestre de
una region determinada de conformidad con la frecuencia sis-
mica, en relacion con la estructura de la corteza terrestre local
o regional [4].

Region ecologica. Extension de territorio definida por caracte-
risticas ecoldgicas comunes [4].

Regosol. Del griego reghos: manto, cobija o capa de material
suelto que cubre alaroca. Suelos ubicados en muy diversos tipos
de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello
no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son
claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a la
roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo
de suelo més importante por su extension (19.2 %) [5].

Regosol eutrico. Regosol con subsuelo rico o muy rico en nu-
trientes [5].

Réplicas. Sismos menores que siguen a uno de magnitud gran-
de o moderada. Se concentran en un volumen restringido de la

Anexo |. Glosario de términos.

224

litésfera y decrecen en tamafo y nimero a medida que pasa el
tiempo [1].

Reptacion. Movimiento lento, a veces casi imperceptible, se-
gun la pendiente de una parte de la ladera natural comprome-
tiendo a una masa de suelo o material detritico (rocas formadas
por fragmentos o detritos provenientes de la erosion de rocas
pre - existentes). El movimiento no es homogéneo y dentro de
la masa se distinguen varios movimientos parciales. El desplaza-
miento vertical es de escasos centimetros y el horizontal es casi
nulo, siendo ésta la caracteristica que lo diferencia de un desli-
zamiento.

Riesgo. Probabilidad de que se produzca un dafo originado por
un fendmeno perturbador (Ley General de Proteccion Civil). La
UNESCO: define el riesgo como la posibilidad de pérdida tanto
en vidas humanas como en bienes o en capacidad de produc-
cion. Esta definicion involucra tres aspectos relacionados por la
siguiente formula: riesgo = vulnerabilidad x valor x peligro. En
esta relacion, el valor se refiere al nimero de vidas humanas
amenazadas o en general a cualesquiera de los elementos eco-
némicos (capital, inversién, capacidad productiva, etcétera), ex-
puestos a un evento destructivo. La vulnerabilidad es una medida
del porcentaje del valor que puede ser perdido en el caso de que
ocurra un evento destructivo determinado. El dltimo aspecto es
la probabilidad de que un area en particular sea afectada por al-
gunas de las manifestaciones destructivas de la calamidad [2].

Sismicidad. Estudio de la intensidad y frecuencia de los sismos
en la superficie terrestre. Su distribucién geografica delimita tres
grandes bandas sismicas que son: Mediterraneo -Himalaya y
Circumpacifica, en las que se registra mas del 90 % de los terre-
motos; la tercera comprende las dorsales oceanicas. México se
encuentra ubicado en una de las zonas de mas alta sismicidad
en el mundo, debido a que su territorio esta localizado en una
region donde interactian cinco importantes placas tectonicas:
Cocos, Pacifico, Norteamérica, Caribe y Rivera (1). El territorio
nacional también se ve afectado por fallas continentales (San
Andrés, la Trinchera Mesoamericana y la de Motagua Polochic),
regionales y locales (sistema de fallas en el area de Acambay, en
el centro del pais y el de Ocosingo, en Chiapas), en todos estos
tipos de fracturas o fallas entre placas e intraplacas se presenta
un importante numero de sismos [1].

Sismo. Fracturamiento repentino de una porcién de la litdsfera
terrestre (cubierta rigida del planeta) como consecuencia de la
acumulacion de esfuerzos de deformacion. La energia liberada
por el rompimiento se propaga en forma de ondas sismicas, has-
ta grandes distancias.

Vibraciones de la Tierra ocasionadas por la propagacion, en el
interior o en la superficie de ésta, de varios tipos de ondas elas-
ticas. La energia que da origen a estas ondas proviene de una
fuente sismica. Comunmente se habla de que un sismo tiene ca-
racter oscilatorio o trepidatorio. Ambos términos se derivan de
la percepcion que ciertas personas tienen del movimiento del
terreno y no de un parametro instrumental. El terreno, ante el
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paso de las ondas sismicas, no se mueve exclusivamente en di-
reccion horizontal (oscilatorio) o vertical (trepidatorio) sino mas
bien de una manera compleja por lo que dichos términos no son
adecuados para caracterizar el movimiento del terreno [1].

Sismografo. Instrumento de alta sensibilidad para registrar los
movimientos del terreno ocasionados por la propagacion de las
ondas sismicas. Al registro producido se le conoce como sismo-
grama, necesario para el célculo de la magnitud (tamafo) de un
sismo [1].

Sismo tectonico (tipo A). Fendmeno geoldgico que se pro-
duce cuando se presenta deslizamiento de bloques de rocas en
zonas de fractura [4].

Sismo volcanico (tipo B). Fenémeno geoldgico que se produ-
ce cuando el magma trata de salir y por la presion, origina sa-
cudimientos de la corteza terrestre en las zonas vecinas de los
volcanes [4].

Suelo. Estructura solida y porosa, de composicion heterogénea,
que ocupa la parte mas superficial de la litosfera. A su formacion
contribuyen los mecanismos de disgregacion de las rocas (fisi-
cay quimica) y la propia actividad de los organismos asentados.
Posee un componente mineral de tamafio de grano y litologia
variable y una parte de materia organica que puede llegar a ser
del 100 % en las turbas. El suelo no sélo sirve de soporte a los
organismos, sino que ademas contiene el agua y los elementos
nutritivos.

Suelo inestable. Fenémeno geoldgico, también conocido
como movimiento de tierras, que consiste en el desplazamien-
to cuesta abajo de suelos y rocas en terrenos con pendientes o
desniveles, originado por el empuje gravitacional de su propio
peso, cuando éste vence las fuerzas opositoras de friccion, de
cohesion del material, o de contencidn vertical o lateral [4].

Talud.

1. Pendiente formada por laacumulacién de fragmentos de roca
al pie de los acantilados o de montafias. Los fragmentos de
roca que forman el talud pueden ser escombros, material de
deslizamiento o pedazos rotos desprendidos por la accién de
las heladas. Sin embargo, el término talud se usa en realidad
muy ampliamente para referirse a los escombros de roca en si.

2. Se conoce con el nombre genérico de talud a cualquier
cuerpo de tierra y/o rocas que se encuentran delimitados
por una superficie inclinada y forma un angulo determinado
respecto a la horizontal. Los taludes se clasifican en naturales
y artificiales.

3. Cuando el talud se produce de manera espontanea, seguin
las leyes de la naturaleza (sin intervencion humana), se deno-
mina ladera natural, o simplemente ladera.

4. Cuando el hombre lo realiza se denomina talud artificial, que
puede ser de corte o de terraplén, o simplemente talud. Para
efectuar algun corte se realiza la excavacion en una o mas for-

maciones geoldgicas; en tanto que los taludes artificiales son
los lados inclinados de los terraplenes construidos con mate-
riales seleccionados y compactados mecanicamente [1].

Tectonica de placas. Teoria que explica la dinamica de grandes
porciones de la litdsfera y su relacién con la ocurrencia de sis-
mos, volcanes y deformaciones corticales [1].

Vertisol. Del latin vertere: voltear; literalmente, «suelo que se
revuelve o que se voltea». Suelos de climas templados y calidos,
especialmente de zonas con una marcada estacion seca y otra
lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y
matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto
contenido de arcilla, la cual es expandible en humedad, forman-
do superficies de deslizamiento llamadas facetas que, por ser
colapsables en seco, pueden formar grietas en la superficie o a
determinada profundidad. Su color mas comun es el negro, gris
oscuro o rojizo [5]

Volcan. Grieta o cualquier abertura en la superficie de la Tierra
a través de la cual son extruidos productos tales como vapor de
agua, piroclastos, lavas, gases, entre otros.

Vulnerabilidad. Se define como la susceptibilidad o propension
de los sistemas expuestos a ser afectados o dafiados por el efec-
to de un sistema perturbador, es decir el grado de pérdidas espe-
radas; facilidad con la que un sistema puede cambiar su estado
normal a uno de desastre, por los impactos de una calamidad [2].

[*] Bibliografia
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a Cuenca del Valle de México se localiza en la region cen-

tral de la Faja Volcéanica Transmexicana (Ortega Gutiérrez,

et al,, 1992). Su geologia ha sido interpretada por diversos
autores (Mooser, et al., 1975, 1996; de Cserna et al., 1987; Padi-
lla y Sanchez, 1989, Vazquez y Jaimes, 1989). Las sierras que en-
marcan la Cuenca de México son de origen volcanico, tienen
composicion quimica de intermedia a basica y sus edades van
del Oligoceno medio hasta el Reciente. A finales del Mioceno
(14 millones de afios) la actividad volcénica fue intensa confor-
mandose la sierra de Pachuca (al noroeste), la de Guadalupe y
Tepotzotlan (al oeste), la del Tepozan (al este) y la de Las Pilas
(al norte). Un evento magmatico posterior dio origen a la sierra
de Las Cruces (al suroeste) vy, al oriente, la sierra Nevada y la de
Rio Frio. Por ultimo se conform¢ la sierra de Chichinautzin y al
oriente, durante el Cuaternario se concluia la formacion de la
sierra Nevada, en donde se localizan los volcanes del Popoca-
tépetl e Iztaccihuatl, entre muchos otros. Dentro de la Cuenca
de México se manifiestan altos estructurales y depresiones loca-
les a diferentes niveles estratigraficos, los cuales se originan por
la influencia regional de fallas y fracturas conjugadas SW-NE y
SE-NW, que afectan a toda la Republica Mexicana, desde el Pa-
cifico hasta el Golfo de México (Aguayo y Marin, 1989).

Padillay Sanchez (1989) proponen que el basamento de la Cuen-
ca del Valle de México, se encuentra representado por una uni-
dad de roca caliza de edad Cretacica a una profundidad aproxi-
mada de 2000 m. Sobre esta unidad de caliza se encuentra una
secuencia de rocas conglomerdticas heterogéneas con clastos
caliza y fosiles del Cretacico a la que Oviedo de Ledn (1970)
asigna el nombre formacional de Conglomerado Texcoco, esta
secuencia sedimentaria se considera la base de la secuencia es-
tratigrafica de la cuenca fue descrita en una perforacion llevada
a cabo por el Instituto Mexicano del Petréleo denominada pozo
Texcoco -1, cabe resaltar que esta unidad no se encuentra ex-
puesta pero ha sido estratigraficamente correlacionada con las
secuencias calcareas de la formacién Morelos que se encuentra
expuesta en el Canon de Lobos en el estado de Morelos. Por su
parte Chavez Aguirre (2008) realizé una sintesis de la geologia
de la Cuenca del Valle de México donde cita que Vazquez y Jai-
mes (1989) describen que durante el Aptiano al Turoniano Tar-
dio, prevalecio la sedimentacion marina calcarea en la cuenca.
La sedimentacion calcarea cambid a detritica marina tipo flysch,
en el intervalo de tiempo comprendido entre el Coniaciano y
Campaniano Temprano. Las secuencias cretacicas fueron ple-
gadas en el transcurso del Maestrichtiano al Eoceno Temprano.

Durante el Eoceno Tardio - Oligoceno Temprano, fue persisten-
te la sedimentacion clastica continental tipo molasa y efusiones
basalticas alcalinas, que coincidieron contemporaneamente con
fallas normales conjugadas con desplazamiento lateral derecho.
Rocas volcanicas de composicion muy variable de basaltica a
riolitica conforman la secuencia volcanica de la Cuenca del Va-
lle de México. La sedimentacion clastica aluvial del Plio-Cua-
ternario en la Cuenca de México, estuvo supeditada al bloqueo
parcial del desagle, causado por fallas de tipo normal o por el
emplazamiento de derrames basalticos. El régimen endorreico
y la consecuente sedimentacion lacustre del Pleistoceno -Ho-
loceno, se origind como consecuencia del intenso volcanismo
que formo la sierra Chichinautzin.

Las unidades volcanicas mas recientes corresponden con flujos
de andesita de gran espesor que han formado la topografia final
de las sierras durante el plioceno tardio, a principios del pleisto-
ceno y holoceno, formando la sierra de Chichinautzin y parte del
Ajusco.

Fries (1960) definié al grupo Chichinautzin como flujos de lava,
brechasy capas de cenizay estimo que su espesor erade 1,800 m
con base en la diferencia de elevaciones entre el Valle de Cuer-
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navaca y el volcan Chichinautzin. Delgado - Granados y Martin del Pozzo (1993) consideran que entre el Plioceno y Holoceno han

2| Epoca . . : . : . - . .
< & L.-!-EEItE:T::nLIiES SIERRA _ ocurrido diversos eventos de actividad volcanica, culminando con el vulcanismo monogenético en Chichinautzin y la erupcion del
= i s .
“ Pso CHLRINAEZN | Ma volcan Xitle (Figura XXa).
- Pk , . . L. . . . L, . . ,
S - Chéavez Aguirre (2008) describe que los depdsitos aluviales consisten en material clastico fluvial acumulado penecontemporéneo
o
HOLDCENG = x con sedimentos lacustres y depdsitos volcanicos del Cuaternario (Vazquez y Jaimes, op. cit.). Dichos depdsitos afloran formando
3 W llanuras aluviales al norte y sur de la cuenca. Los espesores maximos de alrededor de 500 m se encuentran en el centro de las de-
" § 5
= U oo |00
o i 5B
= i
i - 22 SURPOMIENTE DE C. DE M, CUENCA DE MEXICO CUEMCA DE MEXICO CUENCA DE MEXICO
= = | E < BEYAM ¥ OTROS (194%) ARELLAMO {1953} MOGCSER {1956 ¥ 1962) SCHLAEPFER [1968)
fad 4| = wt
= i 175]
= o | g BARAILACT), BECERRAA, BABRILACO, HEC ERRA 1
5 5|2 | 3 " TACUEATA TACUIBAYA E -4 § 5 g :
B o :
PLEISTOCENG = = © — E :
& < = wislal oo ; :
®) 3 = FORMACION EE= (EZ :
") s | 8 7 R s S T B 1 -
= 5 £ TARANGO T U 8
O 21 0 - - FORMACION
~ ¥ = L
o 168 [ ) i - TARANGO
E Ny g, | TE:.::: = 5 _ -
U T 22| Bl g y E o FORMACION .
) = S . '® o - r r
7 S g = = =11 = gs TARANGO of ]
Lk = : O i = :I
._ 'I A" E . :‘E = - E H U g % - - " E |I
PLUOCENG [ods sl 5| =g = C 0 o _ANDESITAS g { g
o . bl S B a1 - il PR | O e | O o / 2 ~1 g i
z | * a v = = 1!
\J Z 5 j :]"
g wl@ u., J r. e
: E 3|3 T
U= - = \ TEPOTIOTLAN /’
5l o E .
| =L EI 5 E -
¥ | -' = : L
e = -.‘ I'-ml-r.:.v. = -_ ; e u E “ﬂm ey a2
MIOCENG |Se s - o) ] Y NI 4
m i
=
I L Figura XXb. Correlacion estratigrdfica
Figura XXa. Columna estratigrdfica de las zonas volcdnicas en la sierra de LT ) " . ; : p para la Cuenca del Valle de México,
Chichinautzin y Las Cruces. Interpretada a partir la informacion de la Carta GRUPO BALSAS : recopilando la informacion de
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presiones y se adelgazan hacia los margenes de la llanura. En las
zonas norte y sur de la cuenca incluye material poco consolida-
do, compuesto por fragmentos de diferentes granulometrias. En
alguna parte de la cuenca se intercalan a profundidad con piro-
clastos y derrames basalticos y andesiticos. En el subsuelo des-
cansan ampliamente en discordancia encima de los depdsitos
piroclasticos y clasticos del Plioceno. La secuencia estratigrafica
descrita esta representada en la Figura XXb.

Antes de la formacion de estos volcanes, la Cuenca del Valle de
México tenia un desagie natural hacia el rio Balsas, pero la apa-

~ E NE

SIERRA DE LAS

CRUCES
Andesitas ZONA DE
Las cruces TRANSICION FORMACION

— /TARANGO

ricion del volcan del Ajusco ocasiond que se volviera una cuenca
endorreica, es decir, sin salida del cauce natural fuera de la cuen-
ca; lo que de acuerdo a Padilla y Sanchez (op. cit.) propicié la
formacion sistematica de los lagos de la Cuenca de México. De-
pendiendo de las variaciones en la tasa de precipitacion se for-
maron diferentes estilos de lagos: lagos sin circulacion de agua
y con alta evaporacién (lago de Texcoco), lagos intermitentes
(lago de México) y lagos con aguas claras (lagos de Chalco y
Xochimilco), esto contribuy6 sin duda a la modificacion de los
ecosistemas del Distrito Federal.

CIUDAD DE MEXICO

CERRO DE POZO

LA ESTRELLA

TEXCOCO-1 TEXCOCO

Durante las fases volcanicas del Plioceno - Pleistoceno, abani-
cos aluviales y arenas fluviales fueron depositados en la cuenca,
estos sedimentos tienen edades que van desde el Pleistoceno
hasta la época Reciente. Una seccion geoldgica esquematica
con direccién ENE-WSW de la Cuenca del Valle de México esta
representada en la figura XXc.

SIERRA
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Figura XXc. Seccion geoldgica esquemdtica de la Cuenca del Valle de México, con las respectivas edades para cada unidad litoldgica. 1. Oligoceno - Mioceno, 2. Mioceno- Plioceno, 3. Conglomerado Texcoco, 4. Calizas del Cretdcico, 5. Latitas, dacitas, andesitas
y basaltos, 6. Lavas y flujos pirocldsticos, 7. Piroclastos, 8. Sedimentos lacustres y evaporitas, 9. Andesitas y dacitas del volcdn Iztaccihuatl, 10. Calizas cretdcicas y 11. Basamento metamdrfico. Modificado de Padilla y Sdnchez (1989).
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1:250,000 editada por el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM, 2002)......cccucwwwwmwmmmmmreeeessssssmssmmssssssssssssssssnnns 228
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Figura XXb. Correlacion estratigrafica para la Cuenca del Valle de México, recopilando la informacion
de diversos autores. Tomado de Chavez AQUIrTe (2008). ........c.umrermemrremmessessssesssssessesssssesssessssssssessssssenns 228

Figura XXc. Seccién geoldgica esquematica de la Cuenca del Valle de México, con las respectivas
edades para cada unidad litolégica. 1. Oligoceno - Mioceno, 2. Mioceno- Plioceno, 3. Conglomerado
Texcoco, 4. Calizas del Cretacico, 5. Latitas, dacitas, andesitas y basaltos, 6. Lavas y flujos piroclasticos,

7. Piroclastos, 8. Sedimentos lacustres y evaporitas, 9. Andesitas y dacitas del volcan Iztaccihuatl, 10.
Calizas cretécicas y 11. Basamento metamorfico. Modificado de Padilla y Sdnchez (1989). ........ccoouevcenns 229
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